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PROPOSTA DE UM ANTEPROJETO PARA INSTALACAO DE UMA CERVEJARIA
NA CIDADE DE AMPERE - PR

ANGONESE, Leonardo?!
PAGANIN, Ricardo?

As cervejas artesanais provenientes de microcervejarias brasileiras tém ganhado cada vez mais
espaco no mercado, em fungdo de um novo perfil de consumidores que passaram a apreciar e
valorizar esse tipo de bebida com essa caracteristica de producdo. Porém, para sua fabricagdo
s8o necessarios diversos investimentos, entre eles um bom projeto arquiteténico que contemple
as necessidades desta industria. O que se pode observar é que na maioria das cervejarias ocorre
deficiéncias na parte de limpeza e desinfeccdo de rotina, podendo ter problemas com a
seguranga dos usuérios e interferindo na qualidade do produto. Assim, o objetivo deste trabalho
¢ apresentar uma proposta de projeto arquitetonico para instalacdo de uma cervejaria localizada
na cidade de Ampére sudoeste do Parana, considerando as necessidades estruturais e sanitarias
necessarias para o seu funcionamento, de acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA). O projeto foi desenvolvido considerando inicialmente uma pesquisa
bibliografica, para identificacdo das necessidades e exigéncias relativas a instalacdo da
industria. Apo6s a verificacdo das necessidades e exigéncias, foi desenvolvido o projeto,
elaborado o memorial descritivo, considerando todos os materiais e processos relativos ao
funcionamento da industria. Observou-se entdo que, para o desenvolvimento do projeto, varias
normas e exigéncias devem ser observadas e consideradas, principalmente no que tange as
questBes sanitarias, sendo assim, chegou-se a um projeto de uma industria de 315 m2, contando
com uma varanda externa. Pode-se afirmar com a realizacdo deste projeto, que
independentemente do tipo de indUstria, isto é, o que ela ird produzir um aspecto fundamental
é preciso considerar, as exigéncias solicitadas para o seu funcionamento, dessa maneira 0
projeto passa a ser funcional, atender as expectativas dos proprietarios e o funcionamento da
mesma ndo acarreta nenhuma infragéo.
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1. INTRODUCAO

O projeto na construcdo civil constitui uma das primeiras etapas do processo de
construcdo, portanto, tem um papel fundamental na obtencdo da qualidade na producdo de
edificios, pois € na etapa do projeto que sdo definidos os conceitos de organizacdo do espaco,
bem como a tecnologia a ser adotada na fase de execucéo. Isso se aplica para todos os tipos de
construcdes, incluindo as cervejarias (RECCHIA, 2015).

A cerveja é a bebida alcoolica mais consumida no mundo, o seu mercado consumidor
busca a cada dia produtos diferenciados e até exclusivos, € neste contexto de um publico
consumidor que surge as chamadas cervejas artesanais. De acordo com o Sistema de Controle
de Producdo de Bebidas da Receita Federal — Sicobe (2005 a 2014), a produgdo nacional de
cerveja cresceu 64% neste periodo, e acredita-se que tera uma forte tendéncia de crescimento,
principalmente pelo fato de os consumidores valorizarem cada vez mais esse produto.

Contudo, a concepgdo, projeto e fabricacdo de méaquinas e equipamentos para a
cervejaria deve prever antes de tudo uma constru¢cdo com condic¢des adequadas de higiene.
Porém, em muitas instala¢es industriais para bebidas pode-se observar deficiéncias neste
espaco, que podem influenciar e causar problemas, relacionados com a seguranca dos usuarios
ou graves problemas de qualidade do produto (REINOLD, 2019).

Deste modo, a delimitacdo do presente trabalho refere-se ao desenvolvimento de um
anteprojeto para a instalacdo de uma cervejaria na cidade de Ampére no Estado do Parana, tendo
como objetivo principal, propor uma construcao higiénica, para que a industria esteja adequada
conforme as exigéncias das agéncias reguladoras do setor e consequentemente permitindo seu
bom funcionamento, sem que ocorra nenhuma infragéo, ou futuros problemas com a producao
das cervejas.

O objetivo geral dessa pesquisa foi desenvolver uma proposta de anteprojeto para a
execucdo de uma cervejaria artesanal na cidade de Ampére — PR. Para corroborar e efetivar o
objetivo geral da pesquisa, foram propostos 0s seguintes objetivos especificos: a) Levantar as
exigéncias relativas a legislagio municipal e federal para elaboracdo de um projeto
arquitetdnico; b) Levantar as exigéncias relativas ao funcionamento da industria baseado em

normas de acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA); c)
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Apresentar uma proposta de um projeto arquitetonico da cervejariaem modelo 2D e 3D. Assim,

a partir do desenvolvimento da pesquisa, apresentamos a seguir os resultados obtidos.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A Fabricacéo da cerveja

O processo de fabricacdo de uma cerveja artesanal, segundo Ferreira (2012) envolve a

necessidade de criar uma receita, selecionar os ingredientes, moer o malte, fazer a mosturacao,

clarificar, ferver, resfriar, fermentar, maturar e envasar. Ou seja, esse é 0 processo geral que é

comum a todos os fabricantes, assim também como os equipamentos usados na cervejaria sao

0s mesmos, dado que o processo é semelhante, o que diferencia um produto do outro €

basicamente os tipos de ingredientes que foram selecionados (RODRIGUES, 2016).

De acordo com Rodrigues (2016) o processo de fabricacao da cerveja envolve diversas

etapas, sendo que algumas destas sdo obrigatorias, outras s&éo comuns a todos os tipos de cerveja

e algumas etapas exclusivas se posicionam como diferenciais. Na cervejaria, utiliza-se 0s

seguintes equipamentos e também as seguintes etapas para seu funcionamento:

Equipamentos:

o Moinho de malte — sdo moinhos de dois cilindros que moem o malte, podendo
ser ajustados de acordo com o malte utilizado;

o Tanques de fermentacdo, maturacgdo e cerveja filtrada — sdo tanques cilindricos
que conduzem os processos de fermentacdo e maturacao da cerveja;

o Envasamento da cerveja— sd80 0s equipamentos que enxaguam, enchem e
arrolham as cervejas produzidas;

o Area de utilidades — é composta de varios equipamentos, essenciais para que a
fabrica possa operar. Composta por gerador de vapor, gerador de agua gelada e
compressor de ar.

Etapas:

o Maltagem — consiste no aquecimento, e umidificacdo dos gréos até que comecem

a germinar e gerem o chamado malte verde, que na sequéncia é secado.
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o Moagem — o malte entdo é moido mecanicamente de forma a expor o amido e

(

outras substancias, como enzimas, dentro dos gréos as proximas etapas.
o Brassagem - consiste na conversdo do amido em acUcares que as leveduras

podem degradar, através da adicdo de &gua e aquecimento, gerando o chamado mosto.

o Filtracdo — Apos a formacao do mosto, este pode ser filtrado a fim de se retirar

impurezas, como as cascas dos cereais.

o Fervura — Ferve-se, entdo, o0 mosto, com a adicdo de lupulo e eventuais outros

ingredientes do estilo de cerveja, ocorrendo a liberacéo de outros agucares.

o Clarificagdo — Nesta etapa, retira-se proteinas insollveis e outras impurezas do
liquido, seja por decantacdo ou por centrifugacdo (movimentos circulares deixando

solidos depositados).

o Resfriamento — Resfria-se, entdo, o mosto, sendo preparado para a fermentacéo,

podendo também ocorrer oxigenagdo da mistura.

o Fermentac&o — E a principal etapa da producéo de cervejas, onde adiciona-se as
leveduras. O tempo, a temperatura e até o tipo de levedura estdo intimamente

relacionados com o tipo de cerveja a se produzir.

o Maturagdo — Apds a fermentacdo, armazena-se a cerveja por um tempo em

tanques para que chegue no aroma, textura e complexidade desejados.

o Envase — Com a cerveja pronta, deve ocorrer o correto envasamento da mesma,
podendo antes ocorrer mais algumas corregdes, como carbonatar o liquido,

principalmente para recipientes de vidro.

o Pasteurizacdo — Finalmente, submete-se o produto a rapidos aquecimento e

resfriamento, a fim de esterilizar e aumentar o tempo de validade.

As cervejarias devem seguir as normas de producdo, de acordo com a Instrucao
Normativa Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) n°05/2000, na qual cita que 0s
equipamentos e utensilios devem ser constituidos de materiais que ndo transmitam substancias
toxicas, nem odores e sabores, e sejam impermeabilizados, bem como resistentes a corrosao e
a repetidas operacdes de limpeza e desinfeccdo, ndo possuir como material madeira e outros

gue ndo possam ser limpos e desinfectados adequadamente.
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2.2 Normas necessarias para o funcionamento de uma cervejaria

Além das etapas que sdo cumpridas para a producdo da cerveja, como descrito

anteriormente, existe um caminho a ser percorrido para que a bebida chegue comercialmente

ao consumidor, além de ser necessario o registro das cervejas no Ministério da Agricultura

Pecuéria e Abastecimento (MAPA). De acordo com 0 MAPA (2020), para fazer o registro de

uma cervejaria € necessario a apresentagdo dos seguintes documentos:

Formulério de Registro do Estabelecimento (fornecido pelo MAPA);
Registro do CNPJ;

Alvaré da Prefeitura ou documento de solicitacdo do mesmo;

Manual de Boas Préticas de Fabricacéo;

Projeto e Memorial Descritivo das instalaces;

Laudo de andlise fisico-quimica e microbioldgica da 4gua a ser utilizada;

Anotacdo de responsabilidade técnica emitido pelo conselho do profissional

responsavel;

O Memorial descritivo proposto pelo MAPA (2020) citado anteriormente, pede uma

série de detalhamentos como:

Meios de controle para impedir 0 acesso de insetos, roedores, aves e outros tipos

de contaminag&o;

Funcionamento do sistema de armazenamento e eliminacéo de residuos;
Origem da agua e controle de potabilidade;
Iluminacdo, temperatura e ventilacdo no estabelecimento;

Detalhamento de revestimentos, setorizacdo e uso dos ambientes;

Para a instalagdo de uma cervejaria, de acordo com a Instrugdo Normativa MAPA n°

05/2000, séo necessarios alguns requisitos minimos, sendo eles:

As vias e zonas utilizadas pelo estabelecimento, que se encontram dentro do seu

limite de area, deverdo ter uma superficie compacta e/ou pavimentada, apta para o

trafego de veiculos e devem possuir escoamento adequado, assim como meios que

permitam a sua limpeza.
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o O prédio e as instalacBes deverdo ser de construcdo sélida e sanitariamente

(

adequados. Todos os materiais usados na construcao e na manutencao deverdo ser de
natureza tal que ndo transmitam nenhuma substancia indesejavel.

o Os pisos deverdo ser de materiais resistentes ao transito, impermeéaveis, lavaveis
e antiderrapantes, ndo podendo apresentar rachaduras, e serem faceis de limpeza ou
desinfeccéo.

o Os liquidos deverdo escorrer para os ralos (sifonados ou similares), impedindo a
acumulacao nos pisos.

o As paredes deverdo ser construidas e revestidas com materiais ndo absorventes
e lavaveis e apresentar cor clara. Até uma altura apropriada para as operagdes, deverdo
ser lisas, sem fendas, e faceis de limpar e desinfetar. Os &ngulos entre as paredes, entre
as paredes e 0s pisos, e entre as paredes e 0s tetos ou forros, deverdo ser de facil
limpeza.

o Os tetos ou forros deverdo ser construidos e/ou acabados de modo que impecam
a acumulacao de sujidade e reducdo ao minimo de condensacdo e da formacédo de
mofo. Devem, ainda, serem féceis de limpar.

o As janelas e outras aberturas dever&o ser construidas de forma a evitar o acimulo
de sujidades, aquelas que se comuniquem com o exterior deverdo estar providas de
protecdo contra insetos.

o As portas deverdo ser de material ndo absorvente e de facil limpeza.

Como este tipo de industria trabalha com produtos alimenticios que serdo ingeridos
pelos consumidores, tem-se uma fiscalizacdo rigorosa com relacdo a Vigilancia Sanitaria, por
consequéncia disso, a cervejaria deve possuir um manual de boas praticas de fabricacédo e
também os procedimentos operacionais padronizados estabelecidos na qual € achave
para produzir um produto de qualidade dentro dos parametros legais da Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) e também para evitar desperdicios, levando a uma produgdo mais rapida e segura
(SANTOQOS, 2019).

Ainda segundo Santos (2019), o manual de boas praticas e os procedimentos
operacionais padronizados, tem como objetivo garantir as condi¢des higiénicas e sanitarias do
estabelecimento que s&o essenciais para a padronizagdao do produto e garantem que esse esteja

livre de contaminacBes que podem causar riscos a satude humana.
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2.3 A importancia dos projetos arquitetdnicos

De acordo com Salles (2010), pode-se definir projeto arquitetdbnico como a
materializacdo da ideia do espago imaginado, é a representacdo da concepc¢do projetual, através
dele é possivel estudar a melhor maneira de atender as necessidades dos usuarios e a melhor
forma de resolver todos os problemas envolvidos nesse processo.

Para Caldeira (2020) é no projeto que sdo tomadas as decisdes do empreendimento,
considerando as demandas dos usuarios, as possibilidades financeiras, as exigéncias legais e a
normalizacdo vigente. Sua importancia é significativa para a execugdo de obra, desde a
implantacdo da edificacdo no terreno, ao aproveitamento do espaco, atendimento as legislacdes

pertinentes e as definicdes dos materiais.

3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Essa pesquisa configura-se tendo como método o estudo de caso, uma vez que buscou-
se constituir um projeto arquitetonico para a instalagdo de uma cervejaria localizada em um
local especifico, considerando por exemplo, as variaveis relativas ao terreno, as necessidades
do investidor, as especificidades deste tipo de industria etc.

Os estudos de caso sdo uma metodologia que exigem um conhecimento amplo e
detalhado sobre o tema levando em consideracdo as caracteristicas e particularidades
especificas do fendmeno estudado a partir dos dados que s&o coletados em campo. Segundo Gil
(2008) o estudo de caso caracteriza pelo estudo profundo do objeto ou do fenémeno, permitindo
0 seu conhecimento amplo e detalhado.

O municipio de Ampére, onde se desenvolvera o projeto, localiza-se no sudoeste do
Parand, e destaca-se a nivel regional/estadual/nacional por ter inUmeras inddstrias instaladas
nesta cidade. Segundo levantamento realizado por Saggiorato (2019) o municipio de Ampére
conta com 119 industrias, sendo que o setor com maior destaque é a industria téxtil, do vestuario

e artefatos de tecido.
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Inicialmente levantou-se junto ao investidor os objetivos da cervejaria, apds isso,

foram verificados através de pesquisas, as necessidades estruturais e sanitarias para a sua
implantacdo, onde elas foram identificadas através de revisdo bibliogréfica, e por fim, foi

proposto um projeto 2D e 3D para o investidor.
3.2 Caracterizagdo da amostra

A cervejaria serd executada préximo a uma outra empresa existente no bairro Industrial
Gilberto Luiz Simonetto na cidade de Ampére. A delimitacdo do terreno e sua identificacdo

esta representada na imagem de satélite a seguir (Figura 1) bem como a fotografia do terreno
(Figura 2) onde sera executada a obra.

Figura 1: Imagem de satélite com a localizacao do terreno para instalacdo da cervejaria.

Fonte: Google Maps (2020).



ENGEMHARIA CIVIL

CRHEC LTS 1

& | CENTRO

=2« | UNIVERSITARIO [

Figura 2: Vista frontal do terreno da realizagdo da cervejaria.

Fonte: Autor (2020).

O terreno em que sera construida a cervejaria possui uma dimenséo de (27x28) metros,

totalizando 756 m? e possui um declive de aproximadamente 20%.

3.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

A coleta de dados para a realizagdo do projeto da cervejaria, foi feita através de estudo
do terreno e através de pesquisas nas normativas. Para coleta de dados realizou-se um memorial
descritivo, apresentado a seguir no Quadro 1, considerando o que propde o autor Davila (2017),
além de levantar-se juntamente com o investidor, os objetivos da cervejaria, assim como as

recomendac@es necessarias para o seu funcionamento.
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MEMORIAL DESCRITIVO DAS INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

1) Capacidade de producgéo anual em litros ou quilogramas.

2) A finalidade a que se destina.

3) Meios para controlar e impedir 0 acesso de roedores, insetos, aves e contaminantes
ambientais.

4) O tipo de parede e o revestimento empregado.

5) O tipo de piso, seu revestimento e a inclinacdo para o0 escoamento de agua.

6) Portas, janelas, basculantes e similares: tipo de material de constituicéo.

7) A altura do pé-direito.

8) Sistema de captacdo e escoamento dos liquidos.

9) Pontos de &gua para higienizagdo das instalacdes e equipamentos.

10) lluminacao e ventilacao.

Fonte: DAVILA, (2017).

Os dados importantes para o funcionamento referem-se as instalacGes e equipamentos

da cervejaria, na qual foi preciso tomar o devido cuidado por se tratar de uma empresa

alimenticia. Além de considerar os revestimentos utilizados na obra e a propria inclinacdo para

0 escoamento da agua.

3.4 Anélise dos dados

Apos a realizacdo das pesquisas juntamente com o investidor, e também o estudo das

exigéncias reguladoras para a instalacdo da cervejaria, foi proposto um projeto arquitetdnico

em 2D e 3D, o qual deve estar de acordo com as normativas dos 6rgdos responsaveis pela

fiscalizacéo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Plano de necessidades
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Inicialmente foi realizado uma entrevista com o investidor para a identificacdo do plano

de necessidades para o desenvolvimento do projeto. A partir dessa entrevista pode-se entio

delimitar os itens necessarios de acordo com as solicitagfes do investidor. Apresenta-se esse

plano de necessidades a seguir no Quadro 2.

Quadro 2: Plano de necessidades.

Ambiente

Consideracdes

Soluc¢des Construtivas

Area de

Comercializacdo

Area ampla destinada aos
acabados,
expedicéo.

produtos
rotulagem, empacotamento e

Portdo com véo livre de 5m, facilitando
a expedicéo do produto.

Copa

Avrea para limpeza e sanitizago de copos, e
utensilios em pia com bancada.

Avrea preparada para futuras instalagdes
de cozinha industrial.

Avrea de producéo

Area com equipamento de brassagem tri
bloco elétrica 250 litros, piso resistente a
ataque quimico, inclinacdo de 2% com ralos
continuos e sifonados, paredes
impermeéveis e sem fendas. O restante do
espago ira ocupar os fermentadores em inox
1000 litros refrigerados.

Area centralizada e separada de outros
ambientes, com fluxo continuo para
evitar contaminacdo cruzada entre 0s
processos.

Area de Envase

Ambiente limpo e sanitizado destinado ao
processo de envase de cerveja em barris,
pets entre outros recipientes.

Piso e paredes de material lavavel
resistente a ataques quimicos.

Camara de Moagem

Cabine construida em MDF fechada,
contendo uma coifa com exaustor de 50 cm,
esse ambiente comportard um moinho
elétrico 250kg/h.

Optou-se pela cabine para evitar poeiras
e sujidades.

Area administrativa

Salas construidas com divisérias internas
para trabalho em escritério administrativo
da fébrica.

Sala ampla com capacidade de até 4
mesas de escritorio.

) Area destinada a produtos devolutos, | Ambiente com paredes e pisos

Lavanderia descarte de residuos e lavagem de barris. impermeédveis com acesso a area
externa.

Depdsito de Area limpa com prateleiras, recipientes, | Ambiente fechado, livre de poeiras e

recipientes limpos

embalagens, materiais e equipamentos para
envase.

contaminantes.

DML

Sala destinada a armazenamento de
detergentes para a limpeza e sanitiza¢do dos
equipamentos.

Ambiente fechado, dotado de armarios
para 0 armazenamento dos produtos de
limpeza.

Sala de matéria-

prima

Sala para armazenamento de malte, lGpulo,
fermento e outras matérias primas para
produgdo de cerveja. Ambiente com
temperatura e umidade controlada para
evitar deterioracdo.

Ambiente com tela na janela, para
impedir o acesso de pragas e roedores

Fonte: Autor, (2020).
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Ao elaborar esse plano, a partir da entrevista com o investidor, observou-se que existem

exigéncias especificas relacionadas as necessidades do processo produtivo e demandas do
préprio investidor, como local para consumo e uma area administrativa.

Ribeiro (2017), comenta em sua pesquisa que 0 objetivo de investimento deve ser
composto por metas realistas, que estejam em conformidade com as necessidades do investidor
e com o conjunto de investimentos disponiveis no mercado financeiro. Estabelecer um objetivo
de investimento possibilita um maior controle sobre os resultados esperados e permite verificar
de forma dindmica se a carteira de investimento estd em consonancia com o objetivo
estabelecido, além de proteger o investidor contra a tentacdo de buscar oportunidades de curto

prazo que nao estejam em linha com as metas predefinidas.

4.2 Exigéncias da legislacédo

Além das necessidades especificas da indudstria e aquelas apontadas pelo proprietario,
existem exigéncias que séo indicadas de acordo com as normativas das legislagdes vigentes
para instalacdo da industria. Estas estdo relacionadas ao bom funcionamento do processo
produtivo e a qualidade sanitaria do produto; a seguir organizou-se as exigéncias descritas na
Instrucdo Normativa MAPA n°05/2000, compiladas no Quadro 3.

Quadro 3: Exigéncias normativas para elaboragéo do projeto.

Exigéncias Consideracdes

As matérias-primas devem ser protegidas contra a contaminagéo

por sujidades ou residuos de origem animal e de origem

doméstica, industrial e agricola.

Os pisos deverdo ser de materiais resistentes ao trénsito,

Piso impermeabilizado antiderrapante nos impermeaveis, lavaveis e antiderrapantes, ndo podendo
locais de processamento dos produtos. apresentar rachaduras, e serem faceis de limpeza ou desinfeccao,

impedindo a proliferacdo de microorganismos.

Protecdo contra a contaminagdo com
residuos.

Os liquidos deverdo escorrer para os ralos (sifonados ou
similares), impedindo a acumulagéo nos pisos.

As paredes deverdo ser construidas e revestidas com materiais
ndo absorventes e lavaveis e apresentar cor clara. Os angulos
entre as paredes e 0s pisos, e entre as paredes e os tetos ou forros,
deverao ser de facil limpeza.

Ralos sifonados.

Revestimento das paredes.

12
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Quadro 3, continuagdo: Exigéncias normativas para elaboracéo do projeto.

As janelas e outras aberturas deverdo ser construidas de forma a
evitar o acimulo de sujidades, aquelas que se comuniquem com
Janelas e aberturas. 0 exterior deverdo estar providas de prote¢do contra insetos. As
portas deverdo ser de material ndo absorvente e de facil limpeza,
impedindo a proliferacdo de microorganismos.

Matéria-prima Os insumos, matérias-primas e produtos finais deverdo ser
depositados sobre estrados de madeira ou similares, separados
das paredes, para permitir a correta higienizacao da area.

Abastecimento da agua. Devera dispor de um abundante abastecimento de agua potavel,
com pressdo adequada e temperatura conveniente, um apropriado
sistema de distribuicdo e adequada protecdo contra a
contaminagéo.

Fonte: Instrucdo Normativa MAPA n°05/2000.
Organizagéo: Autor (2020).

Observa-se que existem Vvérias legislacdes utilizadas para o desenvolvimento do
projeto, no qual, destaca-se o controle microbiolégico do processo de producdo, juntamente
com outros fatores, que sdo de extrema importancia tanto do ponto de vista da padronizacéo da
bebida quanto para evitar perdas, que podem acarretar prejuizos econdémicos.

Segundo Brandao (2019), muitos consumidores conseguem avaliar muito bem uma
cerveja por seus atributos sensoriais e dessa forma passam a cobrar mais qualidade das
cervejarias, impondo maior interesse das mesmas em superar dificuldades enfrentadas pelo
controle de qualidade de seus produtos.

No que tange aos insumos da indUstria esses precisam de um espago especifico sendo
pensando no seu acondicionamento. Além de ser necessario considerar neste projeto 0s

revestimentos utilizados na construcao favorecendo o transito a facil limpeza e desinfeccao.

4.3 Projeto 2D

Apos a verificacdo de todas as exigéncias das agéncias reguladoras, dos 6érgdos
competentes e do investidor, pode-se entdo aplicar essas necessidades desenvolvendo um
projeto em planta baixa. A planta baixa, de acordo com a NBR 6492 (ABNT, 1994), sdo cortes

feitos em cada pavimento através de planos horizontais imaginarios situados em uma altura
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entre a verga da porta e o peitoril da janela. Na Figura 3 pode-se observar a planta baixa

desenvolvida nesse trabalho.

Figura 3: Proposta de planta baixa para a edificacéo.
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Fonte: Autor (2020).

A cervejaria foi projetada com dimensdes de (21x15) metros, totalizando 315 m?, e
possuindo uma taxa de ocupacdo do terreno de 42%. Nessa planta baixa pode-se observar que
ha um fluxograma de modo continuo para evitar possiveis contaminagdes.

Os clientes terdo acesso a cervejaria pelo portdo principal, na fachada frontal, e pela
porta de vidro lateral, podendo ter acesso também pela varanda, areas que ficardo separadas da
producdo e ambientes limpos. A entrada dos funcionarios é localizada também na fachada
frontal, na qual da acesso direto a area administrativa e ao vestiario, onde vdo estar os
equipamentos de protecdo individual necessarios nas etapas de producdo. Logo apds o

funcionério estar limpo e devidamente paramentado com o0s equipamentos de protecdo
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individual, ele pode-se deslocar até a sala de moagem do malte, onde possui ventilacdo

ENGEMHARIA CIVIL

PR LIRS 1

mecanica com exaustor para evitar a poeira no ambiente. Depois do malte moido segue para a

area de producdo, que possui piso com declive e canaletas de escoamento para facilitar a

lavagem do ambiente, como € possivel observar na Figura 4.

Figura 4: Visualizacdo da area de producéo.
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Fonte: Autor (2020).

Para uma melhor visualizacdo do fluxo de limpeza na area de producédo, foi

representado na imagem acima com a indicacao de setas, a inclina¢do do piso, onde possui ralos

continuos e sifonados, facilitando o escoamento da dgua. Toda a dgua utilizada no processo de

limpeza da cervejaria sera destinada diretamente a rede de esgoto do municipio, sendo sempre

previamente neutralizada.

A limpeza deve sempre ser feita apos o final de cada processo, sendo eliminadas toda

e qualquer forma de residuo. Com o uso de uma lavadora de alta pressdo inicialmente, sera
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retirado o excesso de material residual, apés, serd aplicado um detergente especifico, e se

necessaria escovacado e depois enxague com agua abundante.

A lavanderia terd acesso a area externa, a qual vai possibilitar o acesso para barris
sujos, sem gue passem pela area de producdo, como € possivel observar a seguir na Figura 5.
Os residuos dessa producdo serdo acondicionados em bombonas plasticas e destinados ao
descarte pela saida na porta lateral da lavanderia, e ficardo armazenados na area de utilidades,

parte externa da cervejaria, até a coleta do agricultor responsavel.

Figura 5: Recorte da planta baixa.
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Fonte: Autor (2020).

As &reas aonde ira ficar os insumos e materias primas para producao de cerveja, ficardo
livre de insolagdo e com controle de temperatura e umidade. Na sala do envase, 0 piso também
tera uma inclinacdo de 2%, canaleta de escoamento e ralo sifonado para facilitar a limpeza, a
sala de recipientes limpos serd destinada ao acondicionamento de materiais e utensilios para

envase.
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4.4 Memorial descritivo

O memorial descritivo foi desenvolvido juntamente com o investidor, na qual foram
levantadas as caracteristicas da cervejaria e as recomendacdes necessarias para 0 Seu

funcionamento, compilados no Quadro 4 a seguir.

Quadro 4: Memorial descritivo das instalacfes e equipamentos.

MEMORIAL DESCRITIVO DAS INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

1) Capacidade de producéo anual em litros ou quilogramas.

Producdo anual de aproximadamente 50000 L.

2) A finalidade a que se destina.

Venda em varejo.

3) Meios para controlar e impedir o acesso de roedores, insetos, aves e contaminantes ambientais.

Angulos entre paredes e pisos curvados, facilitando a limpeza e a desinfeccéo.

4) O tipo de parede e o revestimento empregado.

Parede de concreto e revestimento de tinta epdxi.

5) O tipo de piso, seu revestimento e a inclinagdo para o escoamento de agua.

Piso de concreto usinado com revestimento epoxi, inclinagio de 2% para o escoamento.

6) Portas, janelas, basculantes e similares: tipo de material de constituico.

As janelas e outras aberturas sdo construidas de forma a evitar o acimulo de sujidades e aquelas que se comunica
com o exterior, esta provida de prote¢do contra insetos.

7) A altura do pé-direito.

Pé direito de 5 metros.

8) Sistema de captacéo e escoamento dos liquidos.

Sistema de captacéo feito por canaletas e ralo sifonado.

9) Pontos de 4gua para higienizacdo das instalacfes e equipamentos.

Lavanderia com facil acesso e pontos distribuidos em locais estratégicos.

10) Huminacao e ventilacao.

lluminag&o natural e Idmpada de led, ventilagdo mecénica com um exaustor.

Fonte: Autor (2020).

Considerando o memorial descritivo, no qual deve ser apresentado ao Ministério da

Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), é essencial para descrever as condi¢des e
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caracteristicas do projeto, e pode-se observar informagdes importantes, que sdo necessarias

para o processo de execucdo, auxiliando o desenvolvimento do projeto.

4.5 Projeto 3D

A partir do desenvolvimento da planta baixa, pode-se entdo elaborar um projeto 3D
para melhor visualizacdo dos ambientes da edificagdo. Na Figura 6 pode-se observar a

perspectiva frontal da cervejaria.

Figura 6: Perspectiva frontal

m |

Fonte: Autor (2020).

Na fachada frontal é possivel observar um portdo grande para carga e descarga de
caminhdes, uma varanda para recep¢do e consumo dos clientes no local, os vestiarios no fundo

e uma porta na qual da acesso a area administrativa da cervejaria.
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Figura 7: Planta em perspectiva

Fonte: Autor (2020).

Nesta imagem acima (Figura 7) é possivel ver todas as divisdes internas da cervejaria,
na qual conta com um amplo espago na area de producgéo e expedicdo dos produtos acabados.
Na perspectiva lateral (Figura 8) € possivel observar uma porta no fundo na qual se d& acesso a
lavanderia, onde serdo descartados os residuos da producao.

Figura 8: Perspectiva lateral

Fonte: Autor (2020).
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Um dos principais beneficios em se utilizar a computacéo grafica para a elaboracéo de
projetos, como neste realizado é facilidade de visualizagdo do projeto e seus detalhes. Desse
modo, torna-se possivel ter uma perspectiva do espaco muito proxima da realidade. Como
consequéncia, o profissional percebe erros e modifica possiveis aspectos que podem nao
funcionar na pratica (PRADO, 2019).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o desenvolvimento deste trabalho, pode-se inferir que para a instalacdo de uma
cervejaria, as exigéncias relacionadas aos 6rgaos reguladores e sua legislacdo precisam sempre
ser levados em consideracao, tanto no desenvolvimento inicial do projeto quanto no processo
de execucdo. A partir da identificacdo dessas exigéncias, 0 engenheiro pode desenvolver o
projeto com seguranca e qualidade.

Conclui-se entdo, com a realizacdo desse estudo, que é possivel buscar melhorias na
otimizacdo do espaco da cervejaria, assim como foi possivel levantar as exigéncias relativas a
elaboracéo do projeto e também ao funcionamento da industria, fazendo com que néo ocorra
nenhuma infracdo de acordo com as normativas do MAPA, garantindo a seguranca dos
consumidores e funcionarios, bem como o objetivo do proprietario com a produgdo das
cervejas, garantido éxito em seu negdcio, tendo como diferencial o cumprimento de todas as

normativas, oferecendo um produto de qualidade ao mercado.
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