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Resumo: O objetivo deste experimento foi avaliar o efeito que a inoculacdo de Trichoderma causa sobre a
produtividade e parametros morfoldgicos do feijdo (Phaseolus vulgaris). O trabalho foi realizado no municipio de
Diamante do Sul-PR setembro de 2020 a janeiro de 2021. Utilizando o delineamento em blocos casualizados
(DBC), distribuindo os cinco tratamentos e cinco repeticdes, totalizando 25 unidades experimentais, 0 experimento
conduzido em vasos para producdo de mudas com capacidade de oito litros. Os tratamentos utilizados T1 -
testemunha, T2 - 140 g, T3 - 280 g, T4 - 420 g e T5 - 560 g de produto comercial para 100 kg de semente. As
varidveis avaliadas foram indice de velocidade de emergéncia, didmetro do caule, altura de plantas aos 15 dias
apos semeadura, nimero de vagens por planta, nimero de graos por vagens e produtividade. No experimento foi
possivel observar que o uso de Trichoderma asperellum influenciou de forma positiva no aumento do didmetro de
caule e nimero de vagens por plantas, mas nas variaveis altura de planta, grdos por vagens e germinagdo ndo
ocorreu diferenga. O uso do Trichoderma elevou o nimero de grdos por vagem e aumentou o didmetro de caule.
Mais estudos devem ser realizados para buscar elevar nimero de vagens por plantas e a produtividade.
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Thichoderma in bean inoculation and effects on agronomic characteristics

Abstract: The objective of this experiment was to evaluate the effect that Trichoderma inoculation causes on the
productivity and morphological parameters of common bean (Phaseolus vulgaris). The work was carried out in
Diamante do Sul-PR from September 2020 to January 2021. Using a randomized block design (DBC),
distributing the five treatments and five replications, totaling 25 experimental units, the experiment was carried
out in pots for production of seedlings with a capacity of eight liters. The treatments used were T1 - control, T2 -
1409, T3-2804g, T4 -420 g and T5 - 560 g of commercial product for 100 kg of seed. The variables evaluated
were emergence speed index, stem diameter, plant height at 15 days after sowing, number of pods per plant,
number of grains per pod and yield. In the experiment it was possible to observe that the use of Trichoderma
asperellum positively influenced the increase in stem diameter and number of pods per plant, but in the variables
plant height, grains per pod and germination there was no difference. The use of Trichoderma increased the
number of grains per pod and increased the stem diameter. More studies must be carried out to seek to increase
the number of pods per plant and productivity.
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Introducgéo

O feijdo e uma cultura de grande importancia mundial, e o Brasil além de ser o maior
produtor da cultura é também o maior consumidor do grdo. A cada 10 brasileiros,
aproximadamente 7 consomem feijao diariamente, uma média de 19 quilos por ano. O gréo de
feijdo e fonte de proteina vegetal, vitaminas, célcio, ferro e fosforo (BAYER, 2018). O alto
consumo se da pois junto com arroz, o feijdo é a base da alimentacdo de grande parte da
populacdo (BARBOSA, 2007). Segundo o IBGE (2020), a producéo de feijao no Brasil no ano
de 2020 alcangou a 2.950.954 toneladas do grao.

Devido alto consumo de feijdo, a agricultura vem buscando novas tecnologias e
alternativas para produzir mais, com melhor qualidade e com menos gastos. Outro fator que faz
com que necessite encontrar novos métodos para melhor producéo e menos gasto, € o alto custo
para a producdo, onde segundo a Conab (2020) o custo médio para a producdo de feijdo na
regido de Ponta Grossa no Parang, é de R$ 3.122,28 por hectare.

A produtividade da cultura do feijdo pode ser afetada quando a planta ndo consegue se
desenvolver, por isso é necessario fazer a analise do crescimento (URCHEI, RODRIGUES e
STONE, 2000). Assim o uso do Trichoderma pode ser uma alternativa, e pode ajudar a
promover o crescimento e aumentar a produtividade do feijéo.

Trichoderma é uma espécie de fungo que possui vida livre e que tem forma de reproducéo
assexuada, onde pode observar com mais frequéncia a presencga desse fungo nas regides de
clima temperado (MACHADO et al., 2012). O uso de inoculantes de micro-organismo
promotores de crescimento tem baixo custo ao produtor, além de diminuir impactos ambientais
que produtos quimicos podem trazer a o solo e agua (CHAGAS et al., 2017).

Além de trazer beneficios na parte area, onde induz o crescimento vegetativo, 0
Trichoderma também auxilia a planta do feijoeiro a combater e criar resisténcia contra pragas.
Segundo Pedro et al. (2012) fungos do género Trichoderma estéo sendo utilizado, e tendo boas
resposta também no controle de fitopatdgenos, onde protegem as plantas através de mecanismos
de parasitismo, antibiose, compete com o patdégeno por nutrientes e substrato além de induzir a
planta a criar mecanismos de resisténcia.

Segundo Chagas et al. (2017), o Trichoderma ndo apenas causa efeito satisfatorio na
promog¢do de desenvolvimento inicial de plantas leguminosas, como também tem efeito
positivo sobre as gramineas, 1SS0 em respostas a varias espécies de Trichoderma.

O objetivo deste experimento é avaliar o efeito que a inoculagdo de trichoderma causa

sobre a produtividade e parametros morfolégicos do feijao.



Materiais e Métodos

O experimento realizado no municipio de Diamante do Sul, localizado no Oeste do Estado
do Parand, com solo predominante do tipo Latossolo Vermelho Distroférrico (EMBRAPA,
2007). A cidade esta localizada a uma latitude de 25° 02' 34" S e longitude de 52° 40" 49" W e
altura de 640 metros (CIDADE BRASIL, 2020).

Conduzido entre outubro de 2020 a janeiro de 2021. O delineamento experimental
utilizado para a implantacdo do experimento foi em blocos casualizados (DBC), com cinco
tratamentos e cinco repeticBes, totalizando 25 unidades experimentais. Cada unidade
experimental foi composta por um vaso com volume de oito litros, contendo solo do tipo
Latossolo Vermelho Distroférrico, misturado com esterco bovino adicionado numa propor¢do
de uma parte de esterco a cada oito partes de solo. Em cada vaso unidade experimental foi
semeado dez sementes de feijdo ja tratadas. Os tratamentos utilizados T1 - testemunha, T2 -
140 g de produto comercial para 100 kg de semente, T3 - 280 g de produto comercial para 100
kg de semente, T4 - 420 g de produto comercial para 100 kg de semente e T5 - 560 g de produto
comercial para 100 kg de semente. Produto usado para o tratamento tem como formulacdo
Trichoderma asperellum, isolado URM 5911 com concentra¢do minima de 1x10% ufc g*.

A variedade de feijdo preto semeada foi a Urutau, com tratamento de sementes a base de
piraclostrobina, tiofanato metilico e fipronil. Outro produto a base de molibdénio e cobalto
adicionado junto ao tratamento.

Para a execucao desse estudo, foi feito o preparo do substrato adicionado aos vasos,
constituido por solo e esterco de gado numa proporcao de 8/1. Ap6s adicionado o substrato, foi
realizada a inoculacdo do fungo Thichoderma nas sementes e posteriormente semeando as
mesmas nos vasos em uma profundidade de 3 centimetros. Cada vaso teve uma densidade de
dez sementes.

O monitoramento foi feito diariamente, observando a velocidade e porcentagem de
sementes germinadas. Com o uso do paquimetro e régua foi dimensionados o didmetro do caule
e altura das plantas apds 15 dias da semeadura. Apos dimensionado o didmetro e altura das
plantas foi realizado o raleio deixando apenas quatro plantas por vasos, selecionando as com
melhor sanidade.

Em estadio R9 foi quantificado o numero de vagens por plantas e quantidade de semente
por vagem.

Os resultados dos parametros foram submetidos a analise de variancia, e as médias foram
comparadas pelo Teste F, ao nivel de 5% de probabilidade, e submetidos a analise de regresséo,
utilizando o programa estatistico Sisvar (FERREIRA, 2014).



Resultados e Discussao

Analisando os dados das medias da Tabela 1, observa-se que as variaveis vagem por
planta e diametro do caule foram significativos ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste F,
podendo ser melhores analisados nas figuras abaixo. Ja os dados da variavel germinacgéo, gréos

por vagem e altura das plantas ndo foram significativos.

Tabela 1 — Germinacédo (n°), vagem por planta (n°), grdos por vagem (n°), altura das plantas
(cm) e diametro do caule (mm) em funcgéo da aplicagéo de Trichoderma asperellum
em sementes de feijao

Trichoderma . x Altura A
Germinagdo Vagem por Gréos por Didmetro do
asperellum em 100 o o o plantas

Kg sementes-: (n° planta (n°) vagem (n°) (cm) caule (mm)

0g 9,0 7,75 3,95 11,80 3,40

140 g 8,8 8,10 4,07 12,22 3,30

280 ¢ 9,2 7,25 4,15 12,60 3,35

420 g 9,0 7,20 4,21 12,50 3,50

560 g 8,6 7,10 4,22 12,76 3,80

C. V. (%) 8,24 5,45 9,00 12,63 7,20

Teste F ns ol ns ns ol

n.s. = ndo significativo; ** = significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Observa-se também que o coeficiente de variacdo (CV) nas variaveis germinacao, vagem
por planta, grdo por vagem e didmetro do caule apresentaram baixa disperséo, ja a altura das
plantas apresentou média dispersdo amostral indicando homogeneidade dos dados.

Analisando a Figura 1 ha um decréscimo na germinacdo das plantas a medida em que a
concentracdo de Trichoderma asperellum aumenta, podendo-se observar que a melhor média é
quando utilizado a concentracdo de 280 g de produto comercial em 100 kg de semente. Apesar
de existir um aumento quando utilizado essa concentracdo, a mesma nao € significativa ao nivel
de 5% de probabilidade. No trabalho apresentado por Rocha et al. (2017) usando
microbiolizacdo com Trichoderma para avaliar os efeitos sobre a germinacgao das sementes de
feijdo BRS Vinagre e Sempre Verde, ndo obtiveram valores significativos ao nivel de 5% de

probabilidade.



Figura 1 — Germinacdo (n°) em funcéo de doses de Trichoderma asperellum, aplicado
tratamento de sementes de feijao.

no

9,3

9,2 °
=91
£
g %0
€88
[<B]
© 87

86 y = -2E-08x3 + 2E-05x? - 0,0025x + 8,9771

’ R2=0,8242
8,5
0 70 140 210 280 350 420 490 560
Gramas de produto comercial a base de Trichoderma asperellum em 100 Kg
sementes

Observando a Figura 2, é possivel analisar que ha um decréscimo nos ndmeros de

vagens por plantas, a medida que a concentracdo de Trichoderma é aumentada na inoculagédo

de semente. A média que teve melhor resultado, foi quando utilizado a concentracéo de 140 g

de produto comercial. No trabalho feito por Henkemeier (2015), usando quatro isolados

diferentes de Trichoderma, ndo obteve resultados significativos em relacdo a nUmero de vagens

por plantas.

Figura 2 — Vagens por planta (n°) em funcéo de doses de Trichoderma asperellum, aplicado

no tratamento de sementes de feijao.
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Na Figura 3 é possivel observar que a medida que a concentracdo de Trichoderma
é aumentada ocorre um aumento no nimero de gréos por vagens, apesar de ter aumento esses
valores ndo séo significativos ao nivel de 5% de significancia. Media que apresentou melhor
resultado foi quando usado 560 g de produto comercial. No estudo apresentado por Henkemeier
(2015), onde foi usado Trichoderma para promover aumento na producao de graos por vagens
nas cultivares de IAPAR 81 e IPR Tuiuil ndo obteve resultados significantes.

Frasca et al. (2020) avaliou o numero de graos por vagem na cultura do feijoeiro
em resposta aos tratamentos compostos por micronutrientes, acidos, aminoacidos e
Trichoderma + Bacillus, verificando que no experimento ndo houve diferenca estatistica pelo
Teste de Dunnett entre os tratamentos.

Figura 3 — Gréos por vagem (n°) em funcédo de doses de Trichoderma asperellum, aplicado no
tratamento de sementes de feijéo.
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Analisando a Figura 4, observa-se que a altura das plantas teve uma resposta linear
crescente em resposta a0 aumento da concentracdo de Trichoderma asperellum, obtivemos a
média de maior altura quando utilizado 560 g de produto comercial, no entanto essa variavel
ndo teve valores significativos ao nivel de 5% de probabilidade. No trabalho realizado por
Rocha et al. (2017) ndo apresentou valores positivos em ganho de altura nas plantas, quando

usado Trichoderma asperellum nas cultivares de feijdo BRS Vinagre e Sempre Verde.



Aguiar et al. (2012) quantificou a altura das plantas de feijdo carioca em resposta do
usou trés isolados de Trichoderma viride na forma de p6 bioldgico, fazendo os tratamentos
junto com substrato esterilizado e ndo esterilizado. Quando usado pé bioldgico junto com
substrato esterilizado e ndo esterilizado, obtiveram diferenca positiva em relacdo a testemunha,
mas quando comparado os tratamento ndo ha diferenca estatistica ao teste de tukey com 5% de

significancia.

Figura 4 — Altura das plantas (cm) em funcao de doses de Trichoderma asperellum, aplicado
no tratamento de sementes de feijdo.
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Analisando a Figura 5 pode observar-se que o diametro do caule responde positivamente
guando é aumentada a concentracdo de Trichoderma, sendo perceptivel quando utilizado 560
g de produto comercial obteve-se a média de maior valor. No trabalho apresentado por Broetto
(2013) testou seis isolados de Trichoderma na promogdo do aumento de diametro de caule,
onde observou diferenca de 3,7% a 16% entre os tratamentos e testemunha, apesar desse

aumento do didmetro ndo mostrou diferenca estatistica em nenhuma das avaliagoes.

Foi observado no experimento que o aumento do didmetro de caule quando usado a dose
de 560 g de produto comercial em 100 kg de sementes. Também pode-se notar que quando
usado a concentracdo de 140 g de produto comercial em 100 kg de sementes houve um aumento
no numero de vagens por planta. J& a altura das plantas alcangou melhor média quando usado

560 g de produto comercial. Foi notado acréscimo no nimero de graos por vagem guando usado



420 g e 560 g de produto comercial, ja para a germinacéo foi observado que quando usado 280
g de produto comercial temos a melhor média.

Figura 5 — Diametro do caule (mm) em funcédo de doses de Trichoderma asperellum, aplicado
no tratamento de sementes de feijdo.

3,9

=38

Esy y = 3E-06x2 - 0,0011x + 3,3986
2™ R2 =0,9991

T 3,6

(]

0 70 140 210 280 350 420 490 560
Gramas de produto comercial a base de Trichoderma asperellum em 100 Kg
sementes

Apesar das variaveis altura de plantas, grdos por vagem e germinacdo apresentaram
média maiores em pelo menos um tratamento, essas medias ndo se diferem pelo Teste F ao
nivel de 5% de significancia, logo esses valores ndo justificam o uso de Trichoderma

asperellum.

Concluséo
O uso do Trichoderma elevou o numero de grdos por vagem e aumentou o diametro de
caule.
Mais estudos devem ser realizados para buscar elevar nimero de vagens por plantas e a

produtividade.
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