Substratos e bioestimulantes no desenvolvimento inicial de estacas de videira
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Resumo: A videira (Vitis sp), possui inGmeras espécies, destacando-se a Vitis vinifera e a Vitis labrusca L.. O
Brasil, alcangou uma producao de 1,4 milhdes de toneladas no ano de 2020. A producdo de mudas com qualidade
¢ fundamental na exploragdo dessa. Sendo assim, o objetivo deste trabalho é avaliar o efeito de diferentes
substratos e bioestimulantes na producdo de mudas de videira em diferentes solos. O trabalho foi realizado em
casa de vegetagdo na Fazenda Escola FAG, em Cascavel — PR, entre agosto e setembro de 2021. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado bifatorial sendo o fator 1 diferentes substratos (areia, areia+solo,
substrato) e o fator 2 diferentes bioestimulantes (AlIB, extrato de levedura, extrato de tiririca) com 10 repeticoes
sendo que cada repeticdo correspondeu a uma estaca em um tubete, totalizando 360 unidades. Os parametros
avaliados foram comprimento da maior raiz, nimero de folhas e nimero de brota¢des. Os dados foram avaliados
por analise descritiva, submetidos ao teste de normalidade de Anderson-Darling e avaliados pela analise de
variancia (ANOVA). Com os resultados significativos, foi feito o teste de Tukey. O software utilizado foi o
Minitab e em todos os testes, considerado 5% de significAncia. Houve efeito no uso de bioestimulantes no
desenvolvimento inicial de mudas de videira para o nimero de folhas com o uso do extrato de tiririca, assim como
a utilizagdo de solo mais areia foi melhor para o nmero de gemas brotadas. Ja a interacdo dos dois fatores, ndo
obteve resultados positivos.
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Abstract: The vine (Vitis sp) has numerous species, including Vitis vinifera and Vitis labrusca L.. Brazil reached
a production of 1.4 million tons in 2020. The production of quality seedlings is essential in the exploration of this.
Therefore, the objective of this work is to evaluate the effect of different substrates and biostimulants on the
production of vine seedlings in different soils. The work was carried out in a greenhouse at Fazenda Escola FAG,
in Cascavel - PR, between August and September 2021. The experimental design was completely randomized,
bifactorial, with factor 1 being different substrates (sand, sand+soil, substrate) and the factor 2 different
biostimulants (IBA, yeast extract, sedge extract) with 10 repetitions, each repetition corresponding to a stake in a
tube, totaling 360 units. The parameters evaluated were length of the longest root, number of leaves and number
of shoots. Data were evaluated by descriptive analysis, submitted to the Anderson-Darling normality test and
evaluated by analysis of variance (ANOVA). With significant results, the Tukey test was performed. The software
used was Minitab and, in all tests, 5% significance was considered. There was an effect on the use of biostimulants
in the initial development of vine seedlings for the number of leaves with the use of sedge extract, as well as the
use of soil plus sand was better for the number of sprouted buds. As for the interaction of the two factors, no
positive results were obtained.
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Introducéo

A videira, pertencente ao género Vitis, familia Vitaceae, possui inimeras especies,
destacando-se a Vitis vinifera, conhecida como produtora de uvas finas, utilizadas para
fabricacdo de vinhos e a Vitis labrusca L. produtora de uvas de mesa.

A videira pode ser cultivada em muitos lugares devido a sua adaptabilidade a condicdes
edafoclimaticas (POMMER et al., 2003). Nos ultimos anos, a producdo brasileira de uvas
aumentou cerca 18%, alcancando aproximadamente 1,4 milhGes de toneladas em 2020 e 1,6
milhGes de toneladas em 2021 (IBGE, 2021). De acordo com IBGE (2021), a regido sul do pais
é a maior produtora de uva com cerca de mil toneladas ano, seguida pelas regiées NE, SE, CO
e N.

A producdo de mudas com qualidade é fundamental na exploracdo dessa cultura e 0s
produtos indutores de desenvolvimento vegetal como os enraizadores e bioestimulante
apresentam-se como ferramentas benéficas nessa fase da planta, pois sdo substancias que tém
sua eficiéncia quando utilizadas em pequenas concentragdes, favorecendo o bom
desenvolvimento dos processos vitais, obtendo maiores e melhores colheitas (CASILLAS et
al., 1986).

As giberelinas estimulam o alongamento e a divisdo celular, aumentam a extensibilidade
da parede celular sem acidificacdo, e ainda melhoram o pegamento de frutos e seu
desenvolvimento, principalmente com a sua aplicacdo exdgena (TAIZ et al., 2009).

A auxina € o regulador vegetal mais eficaz para promover o enraizamento, e sua principal
fungéo esta relacionada ao seu efeito na iniciacao das raizes (KRIKORIAN, 1991). Quando a
auxina é aplicada no segmento tronco, o transporte polar fard com que a substancia se acumule
rapidamente na base. Apo6s um periodo de tempo, a auxina acumulada nesta posi¢ao pode
causar expansao ou a producdo de calo, que contém muitas células e formas Novos centros de
meristema ou ativacdo de meristemas existentes que induzem a formacdo de raizes
(HARTMANN et al., 2002).

De acordo com Valdebenito-Sanhueza (2000), dentre os diversos agentes de biocontrole,
as leveduras sdo promissoras e tém sido utilizadas com eficiéncia, pois sdo integrantes da
microbiota epifitica, endofitica e do solo onde se desenvolvem as plantas, competem por
nutrientes, colonizam ferimentos e podem induzir resisténcia, as principais leveduras
biocontroladoras sdo Aureobasidium spp., Cryptococcus spp., Rhodotorula spp.,
Saccharomyces spp. e Sporobolomyces spp.

Como alternativa ao enraizamento das estacas no solo tem-se a possibilidade do uso de

substratos, solo e areia ja que, fatores como aeracao, estrutura e CRA (capacidade de retencdo



de 4gua), podem influenciar a eficiéncia destes materiais para a propagacdo (CARVALHO et
al., 2012).

Com isso o uso de ferramentas tecnoldgicas como melhor taxa de enraizamento pode
auxiliar no cultivo de videiras produzidas por estaquia, uma vez que essa técnica mantem as
caracteristicas genéticas da planta (NACHTIGAL, 2007) e materiais livres de patogenos e
doencas, garantindo o sucesso da implantacdo (KUHN et al., 2007).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho é avaliar o efeito de diferentes substratos e

bioestimulante no desenvolvimento inicial de estacas de videira.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo localizada na Fazenda Escola do Centro
Universitario Assis Gurgacz, Cascavel — PR, com climas predominantes Cfa (temperado
Umido, quente no verdo), C1lrA'a '(subimido com pouco déficit hidrico) e ST - UMi
(subtropical imido, seco no inverno) (APARECIDO et al., 2016). O experimento foi realizado
entre agosto e setembro de 2021.

O material vegetal foi coletado de plantas matrizes Vitis Labrusca L. na fazenda da FAG
no dia 17 de agosto de 2021 com o uso de tesouras de poda. Os ramos foram destacados com
duas gemas cada a partir do corte de bisel e, em seguida, foram plantados em tubetes de
capacidade de 175 cm3.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado bifatorial sendo o fator 1
diferentes substratos (areia, areia + solo, substrato) e o fator 2 diferentes bioestimulantes (AlIB,
extrato de levedura, extrato de tiririca) com 10 repeticdes sendo que cada repeticdo
correspondeu a uma estaca em um tubete, totalizando 360 unidades.

A levedura Rhodotorula glutinis (AH14-3) usada foi isolada das flores de roseira a partir
da metodologia utilizada por Maulone (2008) e para sua identificacdo foram feitos varios testes
bioquimicos de fermentacdo de carboidratos, assimilacdo de fontes de nitrogénio, crescimento
em temperaturas variadas, tolerancia ao acido acético e osmolaridade com base na metodologia
descrita por Dias e Schwan (2010). O isolado foi preservado em tubos de ensaio contendo meio
agar-GYMP, cobertos por uma camada de 6leo mineral estéril e armazenados em geladeira.

Para sua manutencdo e reativacdo metabolica, o isolado foi semeado pela técnica de
estriamento em placas de Petri, repicado a cada sete dias e mantido em estufa bacteriolégica
SL 101, Solab a 26 °C. Em seguida, o contetdo foi transferido de duas alcas da cultura para

Erlenmeyer para a producgéo do filtrado. O material foi mantido sob agitacdo continua durante



sete dias. Apds o periodo, os meios foram centrifugados por cinco minutos e coletada a parte
sobrenadante, em seguida, transferidos para frascos e congelados a —6 °C até a sua utilizacao.

Para obtencédo do extrato de tiririca foi pesado 500 g de parte aérea de tiririca em balanca
analitica. O material vegetal foi batido em liquidificado com 1 | de 4gua destilada por 5
minutos, atingindo total homogeneizacéo, sendo utilizado na sequéncia. Ja o preparo do AIB
comercial foi no momento da utilizagdo, homogeneizando 3 g em 0,6 L de agua conforme
indicacdo do fabricante do produto.

As pontas dos ramos plantados no solo foram mergulhadas totalmente nos tratamentos
por aproximadamente dois segundos, em seguida colocados nas bandejas e levado até casa de
vegetacdo por 35 dias, sendo irrigados diariamente. O total de 360 tubetes foi preenchido,
sendo 120 com areia comercial, 120 com solo misturado com areia em proporcao de 50% cada
e 120 com substrato comercial.

Ap0s esse periodo, os parametros analisados foram o comprimento da maior raiz com o
auxilio de uma trena e nimero de folhas e de brotacdes que foram contados manualmente.

Inicialmente os dados foram avaliados por analise descritiva e teste de normalidade de
Anderson-Darling e avaliados pela analise de variancia (ANOVA). Com os resultados
significativos, foi feito o teste de Tukey. O software utilizado foi 0 Minitab 17 e em todos 0s

testes foi considerado 5% de significancia.

Resultados e Discussdes

Observando os resultados obtidos na Tabela 1, nota-se que o coeficiente de variacédo
comparado com o parametro de folhas, comprimento maior da raiz e gemas brotadas foi muito
alto, ndo tendo uma homogeneidade nos resultados. A principio considera-se que quanto menor
o CV, mais homogéneos sdo os dados, sendo assim, melhores para uma avaliacdo
(PIMENTEL-GOMES e GARCIA 2002). Segundo Perin et al. 2015 estudando a videira, 0
resultado do CV também foi alto, demonstrando que nesse tipo de experimento o CV alto é
uma coisa comum de ser observado.

Ainda na Tabela 1 é observado que o tipo de solo teve influéncia apenas no numero de
gemas brotadas. Ja para os bioestimulantes, observa-se que o numero de folhas obteve-se um
resultado significativo. A interacdo entre solo e bioestimulante ndo houve resultado

significativos para as avaliagOes.



Tabela 1 — Resultados obtidos na analise descritiva e analise de variancia para ‘Os diferentes
tipos de solos’ estudados, tratamento com dois diferentes bioestimulantes (AIB,
extrato de levedura, extrato de tiririca) e a interagéo entre solo+bioestimulante para
os parametros folhas, comprimento maior da raiz (CMR) e gemas brotadas em
estacas de videira.

Folhas CMR Gemas Brotadas
Média 1,60 1,00 1,20
C.V. (%) 102,91 156,28 65,73
Anderson-Darling 1,60 1,00 1,20
p-valor da ANOVA
Solos 0,124 0,193 0,048*
Bioestimulante 0,026* 0,845" 0,488
Solo+bioestimulante 0,472 0,642" 0,931"

C.V. = coeficiente de variacdo; ns = ndo significativo; * = significativo pelo teste F (p>0,05).

Dessa forma o teste Tukey de comparacdo das médias de folhas no desenvolvimento
inicial de estacas de videira pode ser visto na Tabela 2. Analisando a Tabela 2, pode-se perceber
que a aplicacdo do extrato de tiririca foi que obteve melhor resultado em relagdo ao nimero de

folhas, pois diferiu da testemunha.

Tabela 2 - Média de folhas no desenvolvimento inicial de estacas de videira com diferentes
bioestimulantes.

Folhas
Bioestimulantes (un)
Testemunha 1,02b
AIB 1,18 ab
Extrato de tiririca 1,63a
Extrato de levedura 1,44 ab

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, de acordo com o teste de Tukey 5% de significancia.
AIB= Acido indol-3-butirico

O uso de bioestimulantes pode trazer beneficios para a producdo de mudas, as alteragdes
tanto estruturais e de melhoria na produtividade sdo notaveis com os bioestimulantes podendo
ser aplicados de varias formas (VENDRUSCULO et al., 2017). Segundo Ramos et al. (2015),
o0 uso dos bioestimulantes ira favorecer um equilibrio hormonal para a planta fazendo com que
ela possa atingir seu potencial genético, porém, isso depende de uma aplicacao eficiente mesmo
com doses baixas, que vai estimular o metabolismo da planta levando ao crescimento.

A tiririca (Cyperus rotundus L.) é uma planta daninha de dificil controle e com uma alta
capacidade de competicdo, o que faz dela uma planta agressiva e uma daninha de grande
importancia atualmente (DURIGAN et al., 2005).



Os tubérculos da tiririca apresentam efeitos alelopaticos, isso devido a substancias que
podem ter efeito inibitério para algumas plantas ou que também podem ser usadas para a
formacdo de raizes em estacas, gracas ao acido indol acetico (FANTI, 2008). O extrato dos
tubérculos de C. rotundus contém hormdnios vegetais, uma grande concentracdo de auxinas
que ajudam a promover e induzir raizes adventicias. Conforme Cremonez et al. (2013), a
tiririca pode ser usada para a formacao de raizes de plantas, devido a uma grande concentracao
de AIB (acido indolbutirico).

O usodo AlIB e do extrato de levedura ndo diferem da testemunha. O AIB provavelmente
seja 0 melhor regulador vegetal. E bastante efetivo para um grande nimero de espécies, sendo
pouco suscetivel a acdo dos sistemas de enzimas de degradacédo de auxinas (ZUFFELLATO-
RIBAS e RODRIGUES, 2001). Segundo Fachinello et al. (2005), o AIB ¢ utilizado em
tratamentos que promovem o aumento do enraizamento de estacas.

A estaquia € uma forma de reproducao assexuada simples e de baixo custo, produz um
grande numero de mudas de alta qualidade, principalmente variedades ornamentais e frutiferas.
(HARTMANN et al., 1997). Para a inducdo de raizes o acido indolbutirico é o mais utilizado
porque é estavel a fotodegradacdo. A aplicacdo ira promover a formacgéo dessas raizes ja que a
auxina ira atuar de maneira exdgena ativando as células do cdmbio vascular (HARTMANN et
al., 1997).

O teste de Tukey para comparacdo das médias de gemas brotadas no desenvolvimento
inicial de estacas de videira pode ser visto na Tabela 3.

Tabela 3 - Média de gemas brotadas no desenvolvimento inicial de estacas de videira em

diferentes tipos de solo.
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, de acordo com o teste de Tukey 5% de significancia.

Tratamentos Gemas Brotadas
Areia + solo 1,10 a
Areia 0,90 ab
Substrato 0,75b

Observando a Tabela 3 pode-se perceber que o nimero de gemas brotadas foi maior onde
0 solo usado foi areia + solo, isso provavelmente porque a muda se aproveitou melhor dos
nutrientes do tipo de solo se comparado ao solo sé com areia e com substrato, bem como a
agua tem emprego essencial nos processos bioquimicos que ativam a brotacdo, a umidade
adequada para a brotacdo ird atuar também nas condic¢des fisicas do solo como aeracdo,
densidade e condutividade hidraulica (CASAGRANDE, 1991). Durante o desenvolvimento da



brotacdo os fatores como o processo de crescimento celular requerem alto gasto de energia
advinda do processo de respiracao do qual um solo bem aerado apresenta maior fornecimento
de oxigénio.

Vaérios fatores podem interferir diretamente para as reacdes bioquimicas no solo, um
desses fatores é a temperatura que esta diretamente relacionada na velocidade dessas a¢des e
na agéo das enzimas envolvidas nos processos (WHITMAN et al., 1963).

As médias dos demais parametros estudados de acordo com cada tratamento e em cada

tipo de solo estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Numero de folhas, comprimento da raiz (CR) e nimero de gemas brotadas no
desenvolvimento inicial de estacas de videira com diferentes bioestimulantes.

Solo Bioestimulantes Folhas CR (cm) Gemas brotadas
A+S Testemunha 1,46 1,06 1,21
AlB 1,03 1,13 0,79
Tiririca 2,20 1,10 0,61
Levedura 1,86 1,10 1,18
Areia Testemunha 0.66 0,76 0,45
AlB 1,26 0,93 0,50
Tiririca 1,43 1,00 1,58
Levedura 1,36 0,90 1,49
Substrato Testemunha 0,93 0,73 1,52
AlB 1,23 0,83 1,34
Tiririca 1,26 0,90 0,95
Levedura 1,10 0,63 0,82

AIB: &cido indolbutirico

Portanto, a utilizacdo de tecnologias esta atribuida a sua eficiéncia principalmente a
produtividade, além de minimizar custos de producdo e aumentar o desempenho agronémico
da cultura. Visando os resultados obtidos no trabalho, o uso dos bioestimulantes é eficiente no
desenvolvimento inicial de estacas de videira. Tal resposta pode ser atribuida a diversos fatores
agronbmicos que atuam como mediadoras do processo fisiologicos, incrementando
crescimento e desenvolvimento vegetal e estimulando a diviséo celular, aumentando a absor¢ao
de agua e nutrientes para as plantas (VIEIRA e CASTRO, 2004).

Porém a partir dos resultados obtidos, é recomendo a realizacdo de mais estudos sobre o
extrato de levedura como bioestimulante em desenvolvimento inicial, com o intuito de verificar

se uma diluicdo poderéa ser adequada.



Concluses

O uso de extrato de tiririca teve efeito sobre o numero de folhas. J& no tipo de substrato

a mistura entre areia + solo teve efeito no namero de gemas brotadas.
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