< | CENTRO @

ras | UNIVERSITARIO 4

ENGENHARIA
CIVIL

ELABORACAO DO PROJETO TECNICO DE PREVENCAO A INCENDIO E A
DESASTRES EM UMA ESCOLA MUNICIPAL NA CIDADE DE CASCAVEL-PR
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RESUMO: Na Engenharia Civil destaca-se a importancia assim como, analisar as condicdes
da edificagdo quanto as medidas preventivas necessarias. O objetivo geral foi a elaboracdo do
projeto técnico de prevencdo a incéndio e a desastres (PTPID) em uma Escola Municipal,
localizada na Cidade de Cascavel - PR. Os elementos que compdem o sistema de protecdo
contra a incéndio sdo fixos e moveis onde sdo implantados na edificacdo de acordo com o
Caodigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (CSCIP) e nas Normas de Procedimentos
Técnicos (NPTs) e a realizacdo do quadro de analise de conformidades e ndo conformidades,
assegurando a parte estrutural da edificagdo e garantindo seu desempenho. A metodologia
consistiu no estudo realizado pelos métodos quantitativo e qualitativo com auxilio de
levantamento de dados da Escola realizado com medi¢Bes em todas as areas existentes e o
registro fotogréafico auxiliou técnico. Realizou-se as medidas de seguranca contra incéndio que
se aplicaram na instalacdo dos dispositivos fixos sendo a rede hidrantes e 0s mdveis como 0s
extintores, o projeto tem por finalidade impedir a propagacdo do fogo, permitindo a evacuacgéo
segura dos usuarios da edificacdo. Tais elementos gerais foram analisados durante as visitas
técnicas na edificacdo, onde foi realizada a classificacdo da edificacdo de acordo com as
medidas de seguranca que foram implantadas no projeto técnico.

Palavras-chave: Cddigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico. Normas de Procedimentos
Técnicos. Incéndio.

1. INTRODUCAO

No Brasil, ja ocorreram varios incéndios de modo incessantes e de diversas proporgdes
de leve, médio e grande porte.

Os incidentes narrados no ano de 2020 ocorreram no Brasil. Segundo Rigue, André.
Incéndio no hospital e clinica de Sdo Gongalo. CNN, em S&o Paulo, 24 de dezembro de 2020,
um incéndio que ocorreu em um hospital e clinica de Sdo Gongalo, na regido metropolitana do
Rio de Janeiro, culminou em uma morte carbonizada e trés pessoas ficaram feridas, a parte
atingida pelas chamas foi no CTI (Centro de Terapia Intensiva), onde tratavam de pessoas
contra o covid-19. O inicio do incéndio ocorreu apds uma explosao no quinto andar e a causa

da exploséo ainda é desconhecida.
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Outro local que ocorreu um incéndio segundo o Parand, Portal. CBN, Curitiba. Foi na

Escola Municipal Eny Caldeira, no bairro Tingui, na regido metropolitana de Curitiba, 0
incéndio ocorreu em apenas uma das salas de aula, onde fogo se concentrou. O inicio do fogo
pode ter ocorrido por conta de um curto circuito, ndo havia feridos no local apenas danos
materiais que foram destruidos como, mesas, cadeiras e outros objetos que tinha na sala de aula,
a causa do incéndio é inconclusiva.

Infelizmente no Brasil s&o poucas as pessoas que tem o conhecimento da importancia
de manusear os equipamentos de seguranga contra a incéndio, uma vez que esses recursos tem
custos e podem ser escassos. O Programa Brigada Escolar, instituido pelo governador Beto
Richa em 2012, tornou-se uma Lei Estadual. Pioneiro no pais, o programa prepara professores,
funcionarios e alunos de toda a rede estadual de educacdo béasica para enfrentar situacdes de
perigo PARANA (2015). O projeto de prevencio e combate a incéndio tem por objetivo orientar
os usuarios daquela edificacdo de forma clara, ou seja, para que ocorra facil identificacdo dos
equipamentos de seguranca contra a incéndio encontrados no local, garantindo a seguranca dos
usuérios da edificagdo e também evitar um incéndio de maior propor¢éo por isso a importancia
do projeto no meio pedagdgico das Escolas e Colégios.

As normas referentes a CSCIP da NPT 11, NPT 17, NPT 18, NPT 19, NPT 20, NPT 21,
NPT 22, a prevencao de incéndio e desastres estdo evoluindo, porém, cada Estado é responsavel
pela regulamentacdo das edificagdes que necessitam de prevencdo a incéndio, pelo corpo de
bombeiros. Dessa forma a prevencdo de incéndio é um conjunto de medidas para evitar
incéndios no futuro, com o auxilio do projeto dimensionado de prevencdo de incéndio e
instalacBes corretas dos equipamentos e sistemas.

Neste seguimento, o trabalho académico proposto surge com intuito de contribuicédo e
motivacdo para levar seguranca aqueles que usufruem da edificacdo tendo como principio
destaque comunitério, ou seja, o0 projeto pertence a todos, a prioridade sempre nessas ocasifes
passa a ser a seguranca e a vida dos usuarios.

As normas e técnicas sdo necessarias para a adequacao tanto para obras antigas e para
obras novas das edificacGes envolvidas e as avaliagbes dos riscos no entorno para se caso,
ocorra incéndio ser extinguido, ou seja, de menor proporc¢do. A prevencao e a protecdo devem
chegar ao nivel de exigéncia em que as probabilidades de éxito, em casos de incéndio, sejam
maiores SOUZA (2019).

Portanto, as medidas preventivas contra incéndio adotadas em uma Escola séo

relativamente alarmantes, em que envolve questBes financeiras e problemas estruturais na
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edificacdo ocorrendo a preocupacdo de como as edificacdes irdo manter sua integridade de

estabilidade. O projeto é de suma importancia, para que o estudo com base nas normas de
prevencdo contra incéndio em uma Escola Municipal: viabilize a adequacdo pertinente da
edificacdo constada no local.

A pergunta a ser respondida com a realiza¢o desta pesquisa foi a seguinte: E possivel
implantar um sistema de protecéo contra incéndio e panico na Escola seguindo as normas das
NPT 11, NPT 17, NPT 18, NPT 19, NPT 20, NPT 21 e NPT 22? Essas sdo normas
especificamente usadas na implantagcdo em casos de incéndio nas escolas.

O Projeto de Prevencao de Incéndio ocorreu em uma Escola Municipal no Bairro Santa
Cruz, localizado na Rua Tchucarramdes, 535, na cidade de Cascavel, Parana. Para seguir
adiante com o projeto na Escola foi realizado um levantamento de forma visual, com medic¢Ges
dos ambientes existentes no local e coletando informagOes pertinentes que auxiliam na
elaboracdo do projeto.

Com base nas informacGes anteriormente citadas, o trabalho tem por objetivo geral
elaborar um Projeto Técnico de Prevencgdo a Incéndio e a Desastres (PTPID) em uma Escola
Municipal, localizado na cidade de Cascavel — PR.

Salienta-se que para que este trabalho cientifico possa ter pleno éxito, os seguintes
objetivos especificos que serdo propostos nas edificacdes da escola sejam:

a) Levantar as condicGes da edificacdo quanto as medidas preventivas necessarias para o
projeto técnico da Escola de acordo com as hormas.
b) Dimensionar o sistema fixo e mdvel de prevencdo contra incéndio, de acordo com a

Norma e a necessidade da edificacdo.

¢) Realizar um quadro de analise de conformidades e ndo conformidades.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Prevencéo contra incéndio

Segundo o Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico CSCIP (2018), trata-se do
combate a incéndios e a desastres nas edificacdes. A parte de prevencao de incéndio é definida
por um conjunto de medidas, ou seja, permitindo o abandono seguro das edificagdes e das areas
de risco. Ja os desastres, sdo parte de outro conjunto de dispositivos locados e dimensionados

atendendo as normas vigentes de acordo com a classificacdo do local, impedindo a propagacgéo
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do fogo, priorizando a prote¢éo a vida dos ocupantes da edificagdo, seja um patrimoénio publico,

privado ou 0 meio ambiente.

2.1.1 Medidas de protecdo passiva e ativa contra incéndio, normas e procedimentos técnicos

A implantacdo das medidas de protecdo contra incéndio deve estar de acordo com a
necessidade de cada tipo de edificacdo. Segundo Seito (2008), as medidas de protecédo ativa
vém complementar as medidas de protecdo passiva, compostas basicamente de equipamentos
e instalacOes prediais que serdo acionadas em caso de emergéncia, de forma manual ou
automatica. No Parana encontra-se na responsabilidade do Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Parana (CB/PMPR), previsto no cddigo de seguranca contra incéndio e panico
CSCIP (2018), cabe a eles normatizar, analisar, vistoriar, licenciar e fiscalizar as medidas de
prevencdo e combate a incéndio e a desastres em edificacGes, estabelecimentos e areas de risco,

prevendo a protecdo a vida dos ocupantes na edificacao.

2.1.2 Saidas de emergéncia

A NPT 11 (2016), estabelece os requisitos minimos para o dimensionamento das saidas
de emergéncia, para que a populacdo do local possa abandonar a edificagdo protegida em sua
integridade fisica, onde permite o facil acesso das guarni¢cdes de bombeiros para combate do
incéndio e retirada das pessoas da edificacdo.

As rotas de saidas de emergéncias sdo compostas por acessos facilitando a visualizagédo
indicada e a evacuacao total dos usuarios da ocupacao, para obter as dimens@es adequadas das
saidas de emergéncia. E realizado um célculo de populacio e a permanéncia aberta durante o
funcionamento do estabelecimento. Para as edificacBes que ndo portarem saida de emergéncia
exterior em nivel, deve adequar com escadas dimensionadas e enclausuradas ou ndo. A norma
apresenta critérios e percep¢des a serem levadas em consideracdo por se tratarem de saidas de
emergéncia. A NPT 11 (2016), menciona que a escada deve conter material incombustivel e
ndo vazada com altura minima de 1,30 m oferecendo resisténcia ao fogo de, no minimo, 2 horas
para proteger ambos o0s lados por paredes ou guarda-corpo continuos e de corrimaos em ambos

os lados.
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2.1.3 Brigada de incéndio

A NPT 17, trata-se da Brigada de Incéndio que é um grupo organizado de pessoas,
voluntarias ou ndo, treinadas e capacitadas em prevencdo e combate a incéndio e primeiros
socorros, para atuacdo em edificacdes e areas de risco. A brigada profissional é composta por
pessoas com treinamentos especializados, o profissional tem remuneracdo da prevencao e
combate a incéndios, além de prestar os primeiros socorros as vitimas, esses profissionais

podem ser contratados diretamente por empresas privadas e publicas.

2.1.4 lluminagdo de emergéncia

A NPT 18, compde o sistema de iluminacdo de emergéncia tendo como objetivo central
facilitar a visibilidade em um incéndio, nos corredores e passagens, orientando o sentido de
abandono da edificacdo de maneira segura ao exterior do local. A iluminagdo de emergéncia é
alimentada pela rede da concessionaria, sendo computadas automaticamente para fonte de
alimentacdo de energia alternativa, em caso de falta ou falha da fonte normal (NBR 10898,
ABNT, 1998).

Os pontos de iluminacdo precisam ser distribuidos o suficiente para iluminar as saidas
de emergéncia, ja as rotas de fuga devem possuir iluminacdo de emergéncia e ficar proximas
aos equipamentos de combate a incéndio, de tal forma a atender a luminosidade dos ambientes
em areas de circulacdo, sempre levando em consideracdo o nivel onde se encontra o piso da
edificacdo. A distribuicdo dessas luminérias, a principio posicionadas de modo que nao ofusque
a visdo das pessoas e de forma adequada favordvel para a evacuacdo do local. Para o
funcionamento do sistema de iluminacédo da edificacdo deve haver uma fonte de energia propria
de no minimo 1 hora, que assegure o funcionamento eficaz. Segundo a NPT 18 (2014), os
componentes da fonte de energia centralizada de alimentacdo do sistema de iluminacgdo, bem
como seus comandos devem ser instalados em um local ndo acessivel ao publico, por grupo
moto-gerador ou conjunto de blocos autbnomos.

Previsto na NPT 18 — lluminagdo de Emergéncia, a distdncia maxima entre dois pontos
de iluminacdo de emergéncia ndo deve ultrapassar 15 metros, entre o ponto de iluminacgdo e a
parede, 7,5 metros, ainda que adotem outro distanciamento de acordo com o0s parametros da
NBR 10989. Para assegurar o nivel minimo de iluminag&o de 3 lux em locais que sejam planos

e 5 lux em locais que possuem desnivel.
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2.1.5 Sistema de deteccdo e alarme de incéndio

O sistema de deteccdo e alarme de incéndio é constituido por um conjunto
estrategicamente posicionado de sensores, acionadores e avisadores, que quando sensibilizados
pela presenca de chamas, calor, gases ou fumaga, acionam outros dispositivos de combate a
incéndio, sem a necessidade da agcdo humana OLIVEIRA (2018).

Para fins de projeto, nos sistemas de deteccdo e alarme de incéndio sdo incluidos os
elementos necessarios para complementar o entendimento e aplicacdo que devem englobar a
central de deteccdo e alarme, detectores sendo automaticos, acionadores manuais e
sinalizadores visuais e sonoros. Segundo NPT 19 (2012), todo sistema deve possuir duas fontes
de alimentacdo, assim, a primeira e principal € a rede do sistema elétrico da edificacdo e a
auxiliar constitui-se por baterias, nobreak ou gerador. Assim, quando a fonte de alimentacéo
auxiliar for constituida por bateria de acumuladores ou nobreak, precisa de autonomia minima
de 24 horas em regime de supervisdo, sendo que no regime de alarme deve ser de, no minimo,
15 minutos para suprimento das indicacGes sonoras e/ou visuais ou 0 tempo necessario para o
abandono da edificacao.

O sistema de alarmes e deteccdo facilita a localizagdo do incéndio onde é acionado
manualmente ou automaticamente. Com relacéo a distancia maxima a ser percorrida por uma
pessoa, em qualquer ponto da area protegida ao acionador manual mais préximo, nao deve ser
superior a 30 metros NPT 19 (2012). A norma afirma que a altura de instalacdo deve estar entre
0,90 e 1,35 metros do piso, na cor vermelho seguranca e os avisadores sonoros devem

apresentar poténcia sonora suficiente para chamar atencdo em caso de incéndio.

2.1.6 Sinalizag&o de emergéncia

As sinalizacGes de emergéncia sdo orientacdes ao publico, sendo de proibicdo e alerta,
sdo instaladas nas edificacOes que tem por finalidade indicar e alertar aos ocupantes as rotas de
escape, as saidas de emergéncia, serve para a localizacdo dos equipamentos de combate a
incéndio, visando a preservacdo da vida e do patriménio, reduzindo o fator de risco por
ocorréncia de incéndio e garantindo acdes adequadas em situacao de risco e a evacuagao segura
dos ocupantes. As rotas de fugas e indicacdo dos obstaculos independente do ponto da

edificacdo devem seguir até a saida principal. De acordo com a NPT 20 (2014), faz o uso de
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simbolos, mensagens e cores padronizadas, a fim de serem alocados convenientemente no

interior da edificacdo e areas de risco. A Norma divide-se em sinalizacdo basica e
complementar, foram citadas:

- Sinalizacdo bésica: NPT 20 (2014), as sinalizagdes bésicas possuem o conjunto
minimo de sinalizacdo que uma edificacdo deve apresentar, constituido por quatro categorias,
de acordo com sua funcao, sdo estas: proibicdo, alerta, orientacdo, salvamento e, por ultimo,
sinalizagOes de equipamentos.

- Sinalizag&o complementar: NPT 20 (2014), a sinalizagdo complementar do conjunto
composto por faixas de cor ou mensagens complementares a sinalizagdo basica. A sinalizacao
complementar é locada na entrada da edificacdo, os componentes podem ser utilizados para
combate e a capacidade de publico, servindo de medida compensatdria caso 0s projetos antigos

com problemas em novas aprovagoes.

2.1.7 Sistema de protecdo por extintores de incéndio

Os extintores de incéndio pertencem ao sistema basico de seguranca, eles tém a funcédo
de extinguir ou controlar um possivel principio de incéndio nas edificacbes em casos de
emergéncias. O extintor é acionado manualmente e possui forma de um cilindro, pode ser
retirado do local para o uso em outro local, onde esta iniciando o incéndio. Esses extintores
podem ser sobre rodas ou portateis, a fim de representar o sistema movel de prevencdo de
incéndio. Segundo FAGUNDES (2013), 0 agente extintor sob pressdo a ser utilizado deve ser
apropriado, para que sua a¢do seja rapida e eficiente, causando o minimo de danos a vida das
pessoas e da edificacdo. Os principais agentes extintores utilizados sdo: dgua, espuma aquosa
OU mecanica, gases inertes e pds quimicos secos.

De acordo com a NPT 21 (2014) — Sistema de protecdo por extintores de incéndio, a
instalacdo deve ter no minimo, um extintor de incéndio a ndo mais de 5 metros da entrada
principal da edificagdo tanto para escadas e 0s demais pavimentos existentes. Ademais, para a
instalacdo dos equipamentos nos pavimentos recomenda-se a utilizagdo de duas unidades
extintoras destintas, uma para o incéndio classe A e outra sendo para incéndio classe B e C. A
instalacdo de duas unidades extintoras iguais, de po ABC séo permitidas, o extintor de p6 ABC
pode substituir por qualquer tipo de extintor de classes especificas A, B e C podem ser

instalados dentro da edificagdo ou em area de risco. Para a instalagdo de uma uUnica unidade
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extintora sendo de p6 ABC nas edificacdes, pavimentos construidos com area inferior a 50 m?2

€ mezaninos.

2.1.8 Sistemas de hidrantes e mangotinhos para combate a incéndio

O sistema de hidrantes e mangotinhos € um sistema fixo de combate a incéndios
composto por reserva de incéndio, possibilitando extinguir o fogo em sua fase inicial, o
funcionamento é sob 0 comando, liberando dgua em vazdo compativel com o dimensionamento
ao risco do local da edificacdo. Ademais, o sistema do hidrante determina por ser o ponto de
tomada de agua onde ha hidrante simples ou hidrante duplo. As saidas contendo valvulas
angulares com seus respectivos adaptadores, tampdes, mangueiras de incéndio e demais
acessorios (NBR 13714, ABNT, 2000).

O dimensionamento de hidrantes externos podera utilizar até 60,0 metros de mangueira
de incéndio, preferencialmente em lances de 15,0 metros, desde que devidamente
dimensionados por calculo hidraulico. Por finalidade dar protecdo para toda edificacdo, o
sistema em nenhuma hipétese pode comprometer a rota de fuga dos ocupantes da edificacgéo,
sem que ocorra a necessidade de adentrar em antecamaras, as escadas ou em outros locais
determinados unicamente para servirem de rota de fuga dos ocupantes da edificacdo. Para o
dimensionamento consistir na determinacdo do caminhamento das tubulagdes, dos diametros
dos acessérios e dos suportes, necessarios e suficientes para garantir o funcionamento dos
sistemas previstos NPT 22 (2015).

Os hidrantes precisam ser distribuidos de tal forma que qualquer ponto da area a ser
protegida seja atendido por no minimo um esguicho, exceto para o sistema tipo 5, que devera
ser atendido no minimo por dois esguichos, considerando-se o comprimento das mangueiras de
incéndio por meio de seu trajeto real e o alcance minimo do jato de agua igual a 10,0 metros,
assim, devendo ter contato visual sem barreiras fisicas a qualquer parte do ambiente, apds

adentrar pelo menos 1,0 m em qualquer compartimento NPT 22 (2015).

3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Trata-se da elaboracdo de um projeto técnico de prevencdo contra incéndio e a desastre

(PTPID), local da pesquisa foi em uma Escola Municipal na cidade de Cascavel, Parana. O
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projeto foi embasado nas Normas de Procedimentos Técnicos (NPT’s) do Codigo de Seguranca

Contra Incéndio e Panico (CSCIP) do estado do Parana.

O estudo foi realizado pelos métodos quantitativo e qualitativo, foram analisadas as
medidas preventivas que compdem a edificacdo, atendendo com atencdo as especificacdes do
CSCIP (2018), de acordo com as classificagdes do Cadigo. Inicialmente foi realizado um
levantamento de dados na Escola, por meio de medi¢des em todas as areas existentes e o registro
fotogréfico auxiliou na elaboracdo do projeto. Seguindo com projeto o arquitetdnico, baseado
no PTPID, ao concluir o projeto ficou disponivel para a Escola e aos érgdos competentes.

3.2 Caracterizacdo da amostra

O estudo de caso desta pesquisa foi realizado em uma Escola Municipal, localizado na
cidade de Cascavel, Parana. A Escola possui aproximadamente 50 funcionarios e 600 alunos.
As aulas sdo ministradas nos periodos matutino, vespertino e noturno. A Escola dispGe de sete
blocos BL-1, BL-2, BL-3, BL-4, BL-5, BL-6 € BL-7 sendo todos térreos. O bloco 1 é composta
de secretaria, uma sala da direcdo, uma sala saude, circulagdo, um banheiro, uma sala dos
professores e uma sala da coordenacédo; no bloco 2 sdo oito salas de aula, uma sala do guarda,
banheiros femininos e masculinos, um patio coberto, dois depdsitos, uma sala de hora atividade,
uma area de servico, um almoxarifado, uma cozinha e uma dispensa; no bloco 3 ha seis salas
de aula; bloco 4 estdo depdsitos de limpeza/almoxarifado; bloco 5 tem quatro salas de aula,
uma sala de fornos e freezers; no bloco 6 localizam-se vestiarios e no bloco 7 tem a quadra de
esportes coberta e banheiros femininos e masculinos, cuja planta baixa esta representada na

Figura 1.
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Figura 1: Croqui da Escola.
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Fonte: Autora (2021).

3.1.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

A coleta de dados foi realizada de forma visual, com visitas técnicas na Escola entre os

meses de julho e agosto de 2021. Durante as visitas foi realizado o levantamento in loco de

dados e informagdes necessarias para realizacdo do projeto arquitetdnico da Escola, foram

realizadas medigdes das principais dimensdes dos ambientes, tais como: tamanho das aberturas,

espessura das paredes, altura da edificacdo e foi verificado se havia algum dispositivo de

seguranca presente no local. Também foram feitos registros fotograficos e entrevistas com 0s

funcionérios da Escola.

As visitas foram realizadas com hora marcada sendo de meio periodo, independente da

situacdo climatica, havendo disponibilidade de ambas as partes, onde foi previamente

informado de acordo com a Escola. Para o levantamento de dados da Escola foi utilizado a

Quadro 1 elaborado com base na conferéncia das conformidades e ndo conformidades da

edificacdo, o preenchimento dessas informag6es foi inserido nos resultados e discussoes.
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Quadro 1: Conformidades e ndo conformidades da edificacéo

QUADRO DE CONFORMIDADES (C) E NAO CONFORMIDADES (NC) DA ESCOLA

SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO OBSERVACAO:

POSSUI EXTINTORES NA ESCOLA?

POSSUI SINALIZACAO DOS EXINTORES?

POSSUI ILUMINACAO DE EMERGENCIA?

POSSUI REDE HIDRANTE?

POSSUI ALARME DE INCENDIO?

POSSUI PLACAS SAIDA DE EMERGENCIA?

POSSUI RESERVATORIO?

POSSUI CENTRAL DE GLP?

POSSUI ACESSO PARA A VIATURA DE BOMBEIRO?

Fonte: Adaptada da NPT 002 (2018).

3.1.4 Anélise de dados

Foi analisado com a elaboracgéo do projeto e as tabelas do tipo de materiais utilizados, a
quantidade desses materiais que foi necessaria para atender as necessidades da edificacdo e a
tabela de anélise de conformidades e ndo conformidades a maioria ndo se aplica na norma de
forma correta os equipamentos de seguranca contra incéndio sdo insuficientes para atender as
necessidades dessa edificacdo. As Normas de Procedimento Técnico (NPT’s), atualizadas serdo
utilizadas na elaboracdo do projeto para completar os documentos na regulamentacdo dos
procedimentos técnicos, incluindo a seguranca contra incéndio e panico das edificacGes e areas

de risco pelo 6rgdo competente CB/PMPR.

4. RESULTADOS e DISCUSSOES

De acordo com as Normas de Procedimento Técnico do Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Paranad (CB/PMPR), tais como: as medidas de seguranca se aplicaram na instalacéo
dos dispositivos fixos sendo a rede hidrantes e 0s mdveis como os extintores. O projeto de
prevencdo a incéndio tem por finalidade impedir a propagacéo do fogo, permitindo a evacuagao
segura dos usuarios da edificacdo. Assim, tais elementos gerais foram analisados durante as
visitas técnicas na edificacdo, onde primeiramente foi realizada a classificacdo da edificacdo de
acordo com as medidas de seguranca que foram implantadas no projeto técnico. O projeto
elaborado esta como anexo em duas pranchas, 01/02 e 02/02 sendo uma prancha somente com

plantas baixas e a outra do isométrico.
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4.1 Classificacdo da edificacdo

A classificagdo da edificacdo se d& pela sua ocupacéao principal e, também, pela sua
principal atividade exercida, de acordo com a normativa do CSCIP (2018). Nessa classificacao
foi prevista atividade educacional, portanto é definida como E-1 (Escola em geral). A Figura 2

demonstra a tabela da classificagdo do CSCIP, onde prova a sua classificagéo.

Figura 2: Classificacdo da edificacdo

Escolas de primeiro, segundo e terceiro graus
E-1 Escola em geral cursos supletivos e pré-universitario e
assemelhados

Escolas de artes e artesanato, de linguas, de
E-2 Escola especial cultura geral, de cultura estrangeira, escolas
religiosas e assemelhados

E Educacional e

e falea Locais de ensino e/ou praticas de artes

marciais, natagao, ginastica (artistica, danga,
musculagéo e outros) esportes coletivos
(ténis, futebol e outros que nao estejam

incluidos em F-3), sauna, casas de fisioterapia

e assemelhados. Sem arquibancadas.

E-3 Espago para cultura fisica

Fonte: CSCIP (2018).

4.2 Classificacdo da altura da edificacéo

A classificagdo com relacdo a altura da edificacdo € a distancia do piso mais baixo até
0 seu ultimo pavimento medida em metros, como consta no CSCIP. Em vista disto a edificagcdo
ndo provém de subsolos ou de outros pavimentos, portanto sua classificacdo é do tipo I -
edificacdo térrea. Na Figura 3 esta representada a classificacdo de altura.

Figura 3: Classificacdo da altura da edificacdo

Cros | oo | a |

I Edificagdo Térrea Um pavimento

[} Edificagéo Baixa H<6,00m

m Edificagdo de Baixa-Média Altura 6,00m<H<12,00m
v Edificagdo de Média Altura 1200m<H<23,00m
v Edificagdo Mediamente Alta 23,00m<H<30,00m

Edificagéo Alta Acima de 30,00 m

Fonte: CSCIP (2018).
12
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4.3 Classificacdo da carga de incéndio da edificacdo

A classificacdo da carga de incéndio € a soma das energias calorificas, ou seja, €
possivel serem liberadas pela combustdo dos materiais combustiveis em um espaco, incluindo
0 revestimento das paredes, divisorias, pisos e tetos, assim a carga de incéndio € definida pela
norma da NPT 14 (2020). Conforme a situagdo da edificagdo ndo possui subsolos ou

pavimentos. Para a carga de incéndio E-1 é equivalente a 300 MJ/m2 como consta na Figura 4.

Figura 4: Classificacdo da carga de incéndio da edificagéo

Carga de
Ocupacio/Uso Descrigdo Divisdao Incéndio (qgfi)
em MJ/m?

Atividades de servigos de complementacao diagnéstica e

terapéutica ndo especificadas anteriormente 8640-2/39 Bt 500
Ensino fundamental 8513-9/00 E-1 300
Ensine médio 8520-1/00 E-1 300

_ Educacédo superior - graduagdo 8531-7/00 E-1 300

Fonte: NPT 14 (2020).

De acordo com o CSCIP, o valor da carga de incéndio é classificado para apontar se
a edificacdo apresenta risco de incéndio sendo de leve, moderado ou elevado. Assim, a
edificacdo € classificada de risco leve, sendo que sua carga de incéndio é de 300 MJ/m2. A

Figura 5 apresenta a classificacdo de risco de incéndio da edificacao.

Figura 5: Classificacdo de risco de incéndio da edificacao

Carga de incéndio MJ/m?

Leve até 300MJ/m?
Moderado Acima de 300 até 1.200MJ/m?
Elevado Acima de 1.200MJ/m?

Fonte: CSCIP (2018).
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4.4 Exigéncias para a edificacdo

As exigéncias para edificacdo foram realizadas apds os levantamentos de dados da
Escola junto ao croqui de base para o inicio do Projeto de Prevencao de Incéndio. Na Quadro 2

apresenta-se a area dos ambientes da Escola.

Quadro 2: Area dos ambientes da Escola

AMBIENTE AREA (m2)
Area construida da escola 1.563,03
Area construida da quadra esportiva 744,95
Area total construida 2.307,98
Area do terreno 9.000,00

Fonte: Autora (2021).

Com base na area total construida e a altura da edificagdo torna-se simples a
identificacdo de quais serdo as medidas de seguranca contra a incéndio. A edificacdo contém
uma area total construida superior a 1.500 m?, a altura classificada como térrea e ocupacao sera
E-1. A Figura 6, determina as medidas de seguranca da edificagdo que corresponde a norma do
CSCIP.

Figura 6: Medidas de seguranca da edificacdo

Grupo de uo‘g«pnclu GRUPO E - EDUCACIONAL E CULTURAL

Divisao E-1,E-2,E-3,E4,E-5e¢E-6
Medidas de Seguranca Classificacdo quanto a altura (em metros)

Er R Térrea H<6  6<Hg12 12<H<23 23<H<30 Acimade 30
mEZlﬁ“cnch;Tn De x x x X X x
B x x x X X x

ccmp\n’r‘l:-un:unhclo X! X! x
o e Materals x x x X X x
Saidas de Emergéncia X X X X X x
Plano de Emergéncia - X X
Brigada de Incéndio X X X X x x

et X x X X X x
Detecgéo de Incéndio - - - X X
Alarme de Incéndio X X X X X X

oS X x x X X x

Extintores x x x x x x
Hidrante e Mangotinhos X X X X X X
Chuveiros Automaticos X

Controle de Fumaga x*

Fonte: CSCIP (2018).
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Neste projeto de prevencéo de incéndio foram consideradas tais medidas de seguranga
complementadas com 0s equipamentos que ja constavam na escola, ainda assim foram inseridos
equipamentos que ndo havia na edificacdo. Conforme demostra o Quadro 1, de conformidades
e ndo conformidades que foi aplicado de acordo com necessidades da edificacdo e,

principalmente, com as normas previstas.

Quadro 1: Conformidades e ndo conformidades da edificacdo

QUADRO DE CONFORMIDADES (C) E NAO CONFORMIDADES (NC) DA ESCOLA
SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO OBSERVACAO:
POSSUI EXTINTORES NA ESCOLA? NC |8 UN. Porém faltam extintores em locais que deveriam ter
POSSUI SINALIZACAO DOS EXINTORES? NC
POSSUI ILUMINACAO DE EMERGENCIA? NC |10 UN. N3o o suficiente para auxiliar o abandono da Escola
POSSUI REDE HIDRANTE? NC
POSSUI ALARME DE INCENDIO? NC
POSSUI PLACAS SAIDA DE EMERGENCIA? NC |4 UN Porém faltam em locais que deveriam ter
POSSUI RESERVATORIO? NC
POSSUI CENTRAL DE GLP? NC |Falta sinalizar com as placas de risco
POSSUI ACESSO PARA A VIATURA DE BOMBEIRO?| NC |Precisa ser readequada de acordo com a norma prevista

Fonte: Adaptada da NPT 002 (2018).

4.5 Acesso da viatura na edificacdo e areas de risco

A edificacdo se localiza na regido sul da cidade de Cascavel, Parana onde estabelece a
norma da NPT 006 (2014), a Escola dispde de dois portdes de acessos principais sendo um para
a entrada de alunos com abertura de 3,20 metros e 0 segundo localiza-se antes do final da quadra
da Escola onde é permitida a entrada de funcionarios, com abertura de 3,40 metros. Os acessos
internos tem capacidade para suportar viaturas com o peso de 25 toneladas distribuidas, sendo
em dois eixos, 0 minimo de largura segundo a norma ¢é de 4,00 metros e sua altura livre, para
abertura do portdo de acesso da viatura do bombeiro é necessario readequar o portao de 3,40

metros para atender a norma de acordo com as especificacoes.

4.6 Resisténcia ao fogo dos elementos de construcéo

De acordo com a norma da NPT 008 (2012), para os elementos estruturais que
compdem uma edificacdo determinam Tempos Requeridos de Resisténcia ao Fogo (TRRF), no
combate de sinistros ou incéndios, evitando o colapso estrutural por um determinado tempo

onde possibilita o comprimento das medidas preventivas. Seguindo essa abordagem a
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classificacdo da edificacdo € definida como educacional (E-1) térrea, 0 TRRF ordenado é de 15

minutos. Para fins de entendimento, foi anexado junto na planta baixa da prancha 01/02, uma

tabela de controle de materiais de acabamento e de revestimento com tipo de material necessario

a ser inserido na edificacdo para que atenda a exigéncia de resisténcia ao fogo.

4.7 Saidas de emergéncia

As saidas de emergéncia da edificacdo sdo dimensionadas, conforme a NPT 11, na

realizacdo do célculo para obter a quantidade de pessoas por metro quadrado, onde tem relacéo

direto com o tipo de ocupacdo e a area. A Quadro 3 representa as areas das salas de aulas da

escola para célculo de dimensionamento das saidas de emergéncia.

Quadro 3: Areas das salas de aula da escola

SALAS DE AULAS / BLOCOS AREA (m?)

BLOCO 2

Sala de aula 01 50,05
Sala de aula 02 50,05
Sala de aula 03 50,05
Sala de aula 04 50,05
Sala de aula 05 50,05
Sala de aula 06 50,05

Area Total: 300,30

BLOCO 3

Sala de aula 07 49,00
Sala de aula 08 49,00
Sala de aula 09 49,00
Sala de aula 10 49,00

Area Total: 196,00

BLOCO 5

Saladeaula1l 49,10
Sala de aula 12 49,10
Sala de aula 13 48,80
Sala de aula 14 48,80

Area Total: 195,80

Fonte: Autora (2021).

Segundo a normativa, a edificacdo classificada como E-1, onde a populagédo da sala de

aula é igual a uma pessoa a cada 1,50m2. Representada na Figura 7.
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Figura 7: Dimensionamento das saidas de emergéncia

Ocupacao Capacidade da U. de passagem

a0 A
-m e
Grupo
descargas rampas
A-1,A-2 Duas pessoas por dormitério

Duas pessoas por dormitério e uma pessoa por 60 45
4,0 m? de area de alojamento®

Uma pessoa por 15,0 m? de area ®©
Uma pessoa por 5,0 m? de area ©@™

100
Uma pessoa por 7,0 m? de area

Uma pessoa por 1,50 m? de area de sala de
aula ®

E-laE-4 100

Fonte: NTP 11 (2016).

Com base nas instru¢bes da NPT 11, a equacdo do célculo para o dimensionamento das
saidas de emergéncia € a divisao da populacao por meio da capacidade de pessoas pela unidade
de passagem. De acordo com a normativa devem ser devem adotar aberturas de largura minima
livre de 1,20 metros para edificacbes em geral. Os célculos apresentados das saidas de

emergéncia estdo de acordo com a Norma.

N=P/C

Largura minima para passagem de um fluxo de pessoas, fixada em 0,55m.

N= Numero de unidade de passagem, o arredondamento € o maior nimero inteiro.
P= Populacdo conforme coeficiente da tabela.

C= Capacidade da unidade de passagem conforme tabela.

Bloco 2 Bloco 3 Bloco 5
(300,30) (196,00) (195,80)
N=~232=200 N=-132=200 N=-22=200
100 100 100
N=2x0555m=110m N=2x05m=110m N=2x055m=1,10m

Todas as aberturas das saidas de emergéncia das salas de aula devem ser regularizadas, pois
as aberturas das saidas de emergéncia tanto no bloco 2; bloco 3 e bloco 5 estdo com as aberturas
de saidas de emergéncia estdo com 1,10 m e o correto por norma € de 1,20 de largura minima

livre.
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4.8 Brigada de incéndio

Conforme a NPT 17, o dimensionamento da brigada de incéndio indica a necessidade
de trés brigadistas até 750 m2 de area construida com o nivel de treinamento intermediario.

Diante dessa norma, a Escola possui 2.307,98 m?2 de area total construida, portanto é
obrigatdrio o acréscimo de um brigadista a cada 1.500 m? de area restante. No entanto,
descontando-se 750 m2 de area inicial é indispensavel acrescentar mais um brigadista pois ndo

passa de 1.500 m2 de area restante.

4.9 lluminag&o de emergéncia

A NPT 18 tem por finalidade que a iluminagdo de emergéncia auxilia a visibilidade,
caso haja um incéndio. Para o dimensionamento, a instalagdo precisa garantir a distancia
méaxima entre dois pontos de iluminacdo de emergéncia ndo pode ultrapassar 15 metros, ja entre
0 ponto de iluminacéo e a parede 7,5 metros. Na escola havia apenas dez unidades iluminacgéo
de emergéncia espalhas entre os sete blocos da escola essa quantidade foi dimensionada de
forma incorreta de acordo com a norma. Foi utilizado de 3 lux por ser em locais planos
(corredores, halls, areas de refgio). Conforme exemplo da planta baixa de um dos ambientes

da Escola, neste caso € a secretaria mostrada na Figura 8, lluminacdo de emergéncia.

Figura 8: lluminacéo de emergéncia

SECRETARIA
22,57 m
P CERAMICA

P.  CERAMICA

SALA SAUDE
8,89m= CIRCULAGAO

P CERAMICA = 16,90 ms
a P.  CERAMICA

PISO
CLASSE |

SALA DOS
PROFESSORES

P CERAICA COORDENAGAO
12,49 ms
P CERAMICA
PISO
CLASSEI

Fonte: Autora (2021).
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4.10 Alarme de incéndio

O objetivo do sistema de incéndio € alertar quando houver alguma emergéncia que
consta na edificacdo. De acordo com NPT 19, o dimensionamento deve garantir que uma pessoa
independente do ponto da area protegida até o acionador manual, esta distancia ndo pode
percorrer a uma distancia superior a 15 metros. No levantamento realizado na escola n&o tem
alarme de incéndio. Foi inserido o alarme de incéndio na secretaria como mostra a planta baixa

na Figura 9.

Figura 9: Alarme de incéndio

T ¥ 'ﬂ
= T 1
¢ 512
SECRETARIA
S 1 oy
P ceRavica - e commica
1
1
|
1
SALA SAUDE 83 =
8,80 ms N4 CIRCULAGAO 4
P:  CERAMICA - 16,90 m= P:  CERAMICH
--) - P:  CERAMICA

i

COORDENAGAO
12,49 m=
P CERAMICA

SALA DOS
PROFESSORES
31,70 m=

P: CERAMICA

-) -
- -

Fonte: Autora (2021).

4.11 Sinalizacdo de emergéncia

Conforme a NPT 20, a sinalizacéo de emergéncia tem por principal objetivo alertar 0s
riscos que possa existir na edificagdo indicadas pelas rotas de fugas. Na escola a sinalizacao de
emergéncia falta em locais que deveriam ter, no levantamento foi identificado apenas quatro
em lugares distintos, duas na secretaria e a outras duas sinaliza¢des de emergéncia fica no patio

coberto. A Figura 10 representa a Sinalizagdo de emergéncia.
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Figura 10: Sinalizacdo de emergéncia

1

SECRETARIA
2257 me

[

SALA SAUDE

cemkuica

Fonte: Autora (2021).

4.12 Extintores

Na norma do CSCIP, a classificagdo é de risco leve na Escola Municipal, sendo assim
a NPT 21, refere-se a maxima distancia que uma pessoa pode percorrer pelo caminhamento a
25 metros até chegar ao alcance de um extintor.

Além disso, deve-se levar em consideracdo os parametros da norma referenciada para
dimensionar o sistema maével de prevencdo contra incéndios, os extintores que foi inserido na
edificacdo foram o de pé quimico (PQS) e o de gas carbbnico (CO2) devendo ser respeitado o
tipo de agente extintor mais indicado para cada tipo de material que consta na edificacdo. A
guantidade total de extintores que possui na Escola sdo oito, sendo que um extintor fica na
secretaria; dois no patio coberto; um fica no corretor do bloco; um fica na cozinha; um no bloco
5 para o lado de fora das salas de aula, um no bloco 3 também pro lado de fora das salas de
aula; um fica na quadra de esportes ndo atende a norma. O dimensionamento dos extintores
ocorre de acordo com a norma que estabelece o quanto a pessoa deve percorrer até um extintor,
foi inserido nas plantas baixa do projeto anexado, indicando a localizacdo e, no quantitativo,
indica a quantidade das unidades extintoras. Conforme exemplo de um dos ambientes da escola

que foi inserido apenas um extintor pois ja atende a norma como demostra a Figura 11, Extintor.
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Figura 11: Extintores
SECRETARIA
DIREGAO
P22.57mx S‘Tgm-
SALBAagAUDE -5
o0 e (E5Y CIRCULAGAO
P:  CERAMICA . m
SALA DOS
PROFESSORES
31,70m
P CERAMICA COORDENAGAO
1249 me
P CERAMICA

Fonte: Autora (2021).

4.13 Sistemas de hidrantes

Diante disso, a norma da NPT 22, determina o dimensionamento da rede de hidrantes
na edificacdo, incialmente foi escolhido o tipo de sistema em fun¢do da ocupacgédo/uso a ser

utilizado, como ilustrada na Figura 12.

Figura 12: Tipos de sistemas em fungéo da ocupacdo/uso

CLASS

IFICACAO DAS EDIFICAGOES E AREAS DE RISCO CONFORME TABELA 1 DO CSCIP-CB/PMPR

&
O A-2eA3
<
& n B-10B-2
8 1 C-2 (at61000 MJ/m?) e C- c2
3 (acima de 1000 MJ/m?)
D-1,D-2,D-3eD-4 D-1, D-2, D-3 e D-4 (acima
(alé 300 MJ/m?) de 300 MJ/m?)
HEE 2,E3.E4,E50
F-1 (acima de 300 MJ/m?),
F-1 (°‘° 3°° ek F2, £ F.6,F-7,F9,F-100
F-11
n G-1,G-2,G-30 G4 - - G5
n H-1,H-2, H-3, H-5 e H-6 H-4
| 1-2 (até 800 MJ/m?) 1-2 (acima de 800 MJ/m?) -3
J J-1eJ-2 J-3 (até 800 MJ/m?) J-3 (acima de 800 MJ/m?) J-4

- - L1 L20L-3
n M-3 s M-1e M-5 -
SISTEMA BTN | Tipo 3 Tipo 4% Tipo 5

Fonte: NTP 22 (2015).
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Posteriormente a norma da NPT 22 estabelece o fator da reserva de incéndio que condiz

com o volume minimo, a sele¢do do volume da reserva tem relacdo com area da edificacdo que

corresponde a 2.307,98 m2. Nessa edificacdo sera utilizada para reserva técnica 8 m2, sendo que

a area total ¢ inferior aos 2.500 m2, como demostra na Figura 13 volume minimo da reserva de

incéndio.

Figura 13: Volume minimo da reserva de incéndio

AREA DA EDIFICACAO E/OU AREA DE RISCO
Tipo de
Acima de Acima de Acima de Acima de .
Sistema | s 2.500m* | 2.500m*até | 5.000m*até | 10.000m* até | 20.000m* até ‘;g'm
5.000m? 10.000m* | 20.000m? 50.000m? ;
Tlpo 1 25m*

III

Tipo 3
Tipo 4 28m*

2m*
48m*

Tipo 32m’

Fonte: NTP 22 (2015).

O sistema fixo de protecdo foi definido de acordo com caracteristicas da edificacdo

presente. Desse modo, foi estabelecido pela norma o hidrante que se localiza mais longe do

reservatorio, tendo como pior situacdo em caso de incéndio. Na realizacdo do dimensionamento

foi considerado o tipo de sistema 2 e a vazdo minima equivalente de 150 I/min e uma pressdo

minima de 10 mca no Hidrante (H1) e (H2) serdo os mais desfavoraveis, a Figura 14 representa

o tipo de sistema que foi selecionado e também foi anexado o dimensionamento na prancha

02/02 do projeto que contém detalhes da rede de hidrantes, assim como o isométrico que foi

proposto para essa edificacéo.

Figura 14: Tipos de sistemas de prote¢do por hidrantes ou mangotinhos

Escuich Mangueiras de Incéndio NGm
R:9:| av:l = d:ro Vazio minima | Pressdo
g omp i (I/min)* minima (mca)*

Expedicdes’

25 simples 100
40 30 60 simples 150
40 30 60 simples

Fonte: NTP 22 (2015).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme as Normas de Procedimentos Técnicos (NPTs), em caso de incéndio e a
desastres que foram elaboradas pelo Corpo de Bombeiros do estado do Parang, com intuito de
prevenir um incéndio na edificacdo com a instalacdo de dispositivos que auxiliam na
propagacdo do fogo, seja pelo sistema fixo ou movel, que foi sugerido para essa edificacao,
tendo como objetivo permitir aos usuarios o abandono seguro e protegendo a vida dos ocupantes
dessa edificagao.

Na escola existiam oito extintores; dez iluminacéo de emergéncia e quatro sinalizacao
de emergéncia, porém a quantidade ndo atende corretamente a norma por isso ndo estava em
conformidades, uma vez que area influencia na protecdo contra incéndio e os demais
equipamentos de sinalizacGes e alertas ndo dispunham nos locais necessarios para essa
edificacdo.

Para garantir a seguranca da edificacdo foi necessario a aplicacdo do sistema movel
dimensionando a quantidade dos equipamentos contra incéndio, contendo 16 extintores ao total
na escola: 15 de p6 quimico e 01 de gas carbdnico. Para a iluminacdo de emergéncia a
guantidade total de 23 blocos autdbnomos junto com a sinalizacdo de emergéncia que é
responsavel pela indicacdo para o abandono seguro da edificacdo. Com relacdo a orientacdo das
rotas de fuga com as placas que indicam a sinalizacdo de emergéncia, de alerta, sinalizacfes
dos equipamentos, sinalizagdo de atengéo e orientacdes de salvamento tendo um total de 63
placas.

Na parte de equipamentos sonoros ha 07 acionadores e 07 avisadores sonoros do tipo
sirene e para compor 0s equipamentos sonoros € necessario ter 01 central de alarme e 01 bateria
para manter o funcionamento desse sistema de alarme de incéndio. O sistema fixo da edificagio
foi dimensionado para cobrir toda a area de risco da escola com 08 hidrantes do tipo simples,
sendo o hidrante H1 e 0 H2 sdo os mais desfavoraveis, 02 sdo hidrantes mais favoraveis e 04
sdo hidrantes simples a forma de acionamento sera com chave de fluxo.

Junto ao levantamento foram verificadas que a escola ndo tem projeto aprovado pelo
corpo de bombeiros e que todos os extintores que deveriam estar para o lado de fora das salas
de aula ndo se encontram no local por motivos de roubos e vandalismo, as pessoas responsaveis
pela escola deixam o0s equipamentos de seguranga contra incéndio trancados em salas de aula,
visto que isso € um grande perigo em caso de incéndio para a escola, sendo assim a escola

necessita de regularizagéo junto ao corpo de bombeiro para garantir a seguranca dos usuarios.
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Os extintores devem estar lacrados,
com a pressdo adequada e possuir
selo de conformidade concedida
por 6rgéo credenciado pelo Sistema
Brasileiro de Certificagédo (Inmetro).
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7 - REGISTRO GAVETA 3" : ] S + AI\(;L?R"_‘F/;“CENTO
8 - VALVULA DE RET. HORIZ. 3" < < £
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H: ke . |
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BOMBA CONSUMO '\.\\
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MOTO-BOMBA ELETRICA N
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‘ MODELO: 32-160.1 \'\,\ s
1- CAIXA DE ABRIGO (PLANTA) | ROTORi @162mm \'\4/\7‘@,9
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5. ’E’LNJEL)JS/Q’E/I-\\/INI&EJRAS VERMELHAS SOBRE I— —I VAZAO:_ 299.07LPM 3 .\,;\;70)
6- FECHADURA TIPO PRESSAO PRESSAO: 41,12mca -

A-TUBO DE F.G. DE 4" VERMELHO

B- JOELHOF.G. 4"

C- REGISTRO ANGULAR 45° EM LATAO 63mm 1.
C/ UNIAO ADAPTADOR STORZ 2.1/2" X 2.1/2"

D- ESGUICHO DE ANGULO AJUSTAVEL DN65

(01 POR ABRIGO) 2.
E- MAGUEIRA EM ALGODAO FORRADA 3.

INTERNAMENTO COM BORRACHA, TIPO 2 E

QUANDO EM LANCES, SERAO EMPATAS 4.

COM UNIAO STORZ (LANCES DE 15m)
F- CHAVE PARA ENGATE RAPIDO TIPO "STORZ"
1 EM CADA ABRIGO

NOTA:

PARA LIGAGCAO ELETRICA DA MOTO-BOMBA, DEVERA SER EFETUADA A LIGAGAO EM
CIRCUITO INDEPENDENTE DO ABASTECIMENTO ELETRICO DAS EDIFICAGOES;

O SISTEMA DE ACIONAMENTO DA MOTO-BOMBA ELETRICA SERA POR CHAVE DE FLUXO;
OBRIGATORIO O ATERRAMENTO DO MOTOR ELETRICO, CONFORME PREVISTA NA NORMA

NBR 5410.

AS BOMBAS DE INCENDIO E OS DISPOSITIVOS DE ALARME DEVEM SER REVISTOS E
ENSAIADOS SEMANALMENTE. O RESTANTE DAS INSTALAGOES DEVEM SER
INSPECIONADAS E ENSAIADAS EM PERIODOS MAXIMOS DE 03 (TRES) MESES;
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01 MANGUEIRA @40mm
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01 CHAVE STORZ

ACIONAMENTO POR "CHAVE DE FLUXO"
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CLEEEE

180cm
ACIMA DA SINALIZACAO

QUANTITATIVO

DETALHE DE INSTALACAO DE SINALIZACAO

E ILUMINACAO DE EMERGENCIA

ESC: 1:30

H6 MAIS FAVORAVEL —
(HIDRANTE SIMPLES)

Q=150LPM

COMPONENTES POR ABRIGO (1X)

01 ABRIGO = 60x90x17cm

01 MANGUEIRA @40mm TIPO 2= 30m

EM 2 LANCES DE 15m

01 ESGUICHO REGULAVEL DN40

01 CHAVE STORZ

ACIONAMENTO POR "CHAVE DE FLUXO"

+0.20

>

-1.65 | :
ENTERRADO - L=1,08m

FG2J%"

LEGENDA QUANT SIGNIFICADO
] < EXTINTOR DE GAS CARBONICO CO2
LY o 1 CAPACIDADE DE 6 kg
BEHBAREER
2
.EI] TI /.%O 1 5 P6 quimico ABC
\r 7 Acionador Manual de Alarme Embutido
1% m 7 Avisador Sonoro Tipo Sirene
N
E ?é' Y 1 Central de Alarme
Q@&
< < n nl
a| 8 + - 1 Bateria
«<| &
=
ol ©
< < ! 23 lluminagédo de Emergencia
Q.C 1 Quadro de comando
@ 8 Hidrante Simples
Acionador de Bomba de Incéndio (botoeira tipo
@ 1 liga e desliga)
@ 1 Bomba de Incéndio
Registro de recalque sem
1 vélvula de retengéo
SINALIZACAO DE PROIBICAO
coOD QUANT LEGENDA SIGNIFICADO FORMA E COR APLICACAO
TODO LOCAL ONDE
P1 1 PROIBIDO FUMAR FUMAR PODE AUMENTAR

SIMBOLO: CIRCULAR
FUNDO: BRANCA
PICTOGRAMA: PRETA

O RISCO DE INCENDIO

P2

| ®

PROIBIDO PRODUZIR

FAIXA CIRCULAR E BARRA|
DIAMETRAL: VERMELHA

UTILIZAGAO DE CHAMA PODE

TODO LOCAL ONDE A

AUMENTAR O RISCO DE

CHAMA )
INCENDIO
SINALIZACAO DE ALERTA
coD. LEGENDA SIGNIFICADO FORMA E COR APLICACAO
PROXIMO A LOCAIS ONDE
A2 1 CUIDADO, RISCO DE HOUVER PRESENGA DE
INCENDIO SIMBOLO: TRIANGULAR | MATERIAIS ALTAMENTE
FUNDO: AMARELA INFLAMAVEIS
PICTOGRAMA: PRETA
FAIXA TRIANGULAR: )
PRETA PROXIMO AS

A5

CUIDADO, RISCO DE
CHOQUE ELETRICO

A

INSTALAGOES ELETRICAS

QUE OFERECEM RISCO
DE CHOQUE

SINALIZACAO DE EQUIPAMENTOS DE

COMBATE A INCENDIO

coD QUANT LEGENDA SIGNIFICADO FORMA E COR APL|CAGAO
SIMBOLO: QUADRADO
FUNDO: VERMELHA
E1 7 ALARME SONORO PICTOGRAMA:

FOTOLUMINESCENTE

E2

COMANDO MANUAL D
ALARME

L‘]
ALARME
DE

INCENDIO

SIMBOLO: QUADRADO

E FUNDO: VERMELHA
PICTOGRAMA:

FOTOLUMINESCENTE

PONTO DE ACIONAMENTO]
DE ALARME DE INCENDIO
OU BOMBA DE INCENDIO.

DEVE VIR SEMPRE
ACOMPANHADO DE UMA
MENSAGEM ESCRITA,
DESIGNANDO O

ES

EQUIPAMENTO ACIONADO]
POR AQUELE PONTO

EXTINTOR DE INCEND

16

10

INDICAGAO DE
LOCALIZACAO
DOS EXTINTORES DE
INCENDIO

SINALIZACAO DE ORIENTACAO E SALVAMENTO

coD

QUANT LEGENDA SIGNIFICADO

FORMA E COR

APLICAGAO

S2-d

8

S2-e

()

DE SAIDA
DE

EMERGENCIA

S3

7€
°

INDICAGAO DO SENTIDO

DIREITA DE UMA SAIDA DE|

INDICAGAO DO SENTIDO

EMERGENCIA

DIMENSOES MINIMAS:
L=2,0H

SiIMBOLO: RETANGULAR
FUNDO: VERDE
PICTOGRAMA:
FOTOLUMINESCENTE

ESQUERDA DE UMA SAIDA

INDICACAO DO SENTIDO

DE EMERGENCIA
DIMENSOES MINIMAS:
L=2,0H

INDICACAO DO SENTIDO
DE UMA SAIDA DE
EMERGENCIA
DIMENSOES MINIMAS:
L=2,0 H

S12

SAIDA
- DE
7 SYANIDYA EMERGENCIA

SIMBOLO: RETANGULAR
FUNDO: VERDE
MENSAGEM "SAIDA" OU
MENSAGEM "SAIDA" E OU
PICTOGRAMA E OU SETA
DIRECIONAL :
FOTOLUMINESCENTE, COM

INDICACAO DA SAIDA DE
EMERGENCIA, COM OU
SEM COMPLEMENTAGAO
DO PICTOGRAMA
FOTOLUMINESCENTE
(SETA OU IMAGEM, OU

ALTURA DE LETRA AMBOS)
SEMPRE = 50mm
SINALIZACAO DE ALERTA
cOD. LEGENDA SIGNIFICADO FORMA E COR APLICACAO
SiMBOLO: ) )
A5 CUDADO,RISCODE | risosuiigin | (aoumorneTascose
CHOQUE ELETRICO. PICTOGRAMA: PRETA RISCO DE CHOQUE
FAIXA TRIANGULAR: PRETA

SINALIZACAO DE EQUIPAMENTOS DE COMBATE A INCENDIO

COD.

LEGENDA

SIGNIFICADO

FORMA E COR

APLICACAO

E3

BOMBA
DE

INCENDIO

COMANDO MANUAL DE
BOMBA DE INCENDIO

SIMBOLO: QUADRADO
FUNDO: VERMELHA

PONTO DE ACIONAMENTO DE
[ALARME DE INCENDIO OU BOMBA
DE INCENDIO. DEVE VIR SEMPRE
ACOMPANHADO DE UMA
MENSAGEM ESCRITA,
DESIGNANDO O EQUIPAMENTO
ACIONADO POR AQUELE PONTO

PICTOGRAMA:

(HIDRANTES OU

FOTOLUMINESCENTE 'E'g(')iﬁ?zﬁg 7?5
E5 EXTINTOR DE INCENDIO DOS EXTINTORES DE
INCENDIO
X SIMBOLO: USADO PARA INDICAR A
SIS0 0200 | oo S 1 | L
. FUNDO: DE EQUIPAMENTOS DE
E17 COMBATE A INCENDIO | VERMELHO (0,70mx 0,70m) |  cOMBATE A INCENDIO E
BORDA:

ALARME, PARA EVITAR SUA

EXTINTORES)

AMARELA (LARGURA = 0,15m)

OBSTRUGAO

LEGENDAS

<
&
O

EXTINTOR DE GAS CARBONICO CO2
CAPACIDADE DE 6 kg

REGISTRO DE RECALQUE SEM
VALVULA DE RETENGCAO

ILUMINACAO DE EMERGENCIA

BOMBA DE INCENDIO

QUADRO DE COMANDO — -

TUBULACAO DA RE

DE DE HIDRANTES

HIDRANTE SIMPLES

SINALIZACAO DE EXTINTORES

SINALIZAGAO DE SAIDA
DE EMERGENCIA

COMANDO MANUAL DE
BOMBA DE INCENDIO

15258 || [ o

CUIDADO, RISCO DE
CHOQUE ELETRICO

@

ACIONADOR DE BOMBA DE
INCENDIO (botoeira tipo liga e desliga)

HISTORICO DE ATUALIZAGCAO / SUBSTITUIGAO DO PSCIP

Data

Discriminagao da atualizagdo / substituicao

N° do PSCIP

N N N IS
I N N

-

Obra / Enderego

ESCOLA MUNICIPAL

Rua Tchucarraméaes, 535 - Bairro Santa Cruz - Cascavel - PR

02

-

Proprietario

ESCOLA MUNICIPAL

(Area J {Ocupagéo (PARA USO DO CBMMA
2.307,98m? E1/ESCOLA EM GERAL
(Prancha (Contéudo da Prancha
02 - ISOMETRICO
- DETALHES
- QUANTITATIVO

-

Escala

INDICADA

Responsavel Técnico

-
Data

Rafaela Tabata Cargnelutti - Académica do curso

de Engenharia Civil

20 / 10 / 2021
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