FUNDAMENTOS ARQUITETONICOS: CONSTRUCAO MODULAR NA
UTILIZACAO DE CONTAINERS COMO SOLUCAO ARQUITETONICA PARA
RESIDENCIA UNIFAMILIAR.

DIAS, Léo Henrique Barettat
SOUZA, Cassia Rafaela Brum?2
RESUMO
O presente trabalho de conclusdo de curso visa realizar de uma fundamentacdo tedrica e a
elaboracdo de uma proposta projetual de uma residéncia unifamiliar construida com containers
na cidade de Cascavel PR, localizada no Parana. Essa pesquisa tem como assunto um projeto na
area de Arquitetura e Urbanismo com principios sustentaveis diretrizes de arquitetura eficiente
para o tema uma residéncia de. A justificativa desse trabalho se faz devido ao grande avango das
tecnologias sustentaveis, e do grande apelo na construgdo civil para a diminuicdo de tempo de
construcdo e residuos produzidos, construindo com containers torna-se mais rapida a construgao
e a finalizagdo da edificacdo. Diante dessas caracteristicas, e o polo regional onde a cidade se
localiza, a elaboragdo desse projeto tende contribuir de forma positiva no setor de construcéo
civil, amplificando novas técnicas e proporcionando mudangas de pensamento e cultura
relacionadas a construgdo de ambito sustentavel. A pesquisa apresentara contextos historicos,
caracteristicas projetuais, e propor materiais e técnicas construtivas sustentaveis para o
fundamento tedrico da proposta projetual.
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1. INTRODUCAO

O desperdicio de materiais no &mbito da construgdo civil tem se tornado assunto cada vez
mais frequente no campo da arquitetura. A forma tradicional de construcdo em alvenaria ainda é
muito presente e a mais popular na construcéo civil no Brasil. Porém esse método construtivo
popularizado no nosso pais tem se apresentado de forma cara, demorada e gerando muito residuos.

O container tem se apresentado como um material otimizado para construgéo civil, no seu
descarte, quando ndo se tem mais utilidade, acaba sendo um material como opgdo para
residéncias, além de ser reutilizado e colaborando com o meio ambiente, a obra fica muito mais
rapida na execucdo, eficaz e barata.

Analisando todos os beneficios que o container agrega para arquitetura, ele ainda é um
sistema pouco utilizado, mas esta cada vez mais perceptivel sua utilizacdo e seu conhecimento é
desdobrado entre os profissionais da area, e vem aos poucos conquistando seu espaco no mercado
da construcéo civil.

O presente trabalho tem como intuito apresentar uma fundamentacdo teorica e a

elaboracdo de uma proposta projetual de uma residéncia unifamiliar construida com containers



na cidade de Cascavel, também os objetivos e outros topicos que visam demonstrar a importancia
do tema e sua viabilidade.

Abordarad embasamentos tedricos em relacdo a Arquitetura residencial em containers com
aspectos de sustentabilidade e rapidez na execucdo, trazendo como um modo de reaproveitamento
do material que estaria fardado ao descarte, atendendo assim a construcéo civil de forma positiva,
otimizando o tempo de construcdo, sendo eficaz, além de reduzir os residuos. Além de tornar para
determinados grupos de pessoas uma morada pratica, em que se possa levar consigo a prépria
residéncia, transportando sob veiculos motorizados.

Apresentara ainda correlatos de construgdes em containers, seus aspectos formais e
técnicos como inspiracdo para elaboragdo de uma proposta projetual unifamiliar em container.
Localizando a implantacéo e o terreno escolhido dentro da cidade de Cascavel- PR, juntamente
com o programa de necessidade definido para desenvolvimento do projeto, apresentando a
setorizacao, fluxograma e a intencdo formal volumétrica do projeto da residéncia unifamiliar em
container.

O objetivo geral é projetar uma proposta de residéncia unifamiliar em containers, afim de
apresentar seus beneficios, e mudar o pensamento e cultura da tradicional forma de construir hoje
em dia, alvenaria, seria a melhor opgdo, também com viabilidade que o material que seria
descartado possa ser reaproveitado. E tem como objetivos especificos:

a) Estabelecer a utilizag&o de containers;

b) Apresentar os beneficios da utilizacdo de containers;

¢) Comparar o método de construir alvenaria e em containers;

d) 4. Pesquisar e analisar obras projetuais de containers ja existentes;

e) 5. Apresentar uma proposta de projeto residencial unifamiliar de container;

2. METODOLOGIA
O projeto sera realizado por meio de pesquisa cientifica, em livros, artigos da internet,
dando enfoque a conceitos, discussdes, resultados e conclusdes que sejam relevantes para o tema.
De acordo com Lakatos e Marconi (2003, p.18), requer extensa leitura para que absorva
0 maior conhecimento possivel. Ler significa aprender, interpretar, decifrar, distinguir, ainda de
escolher os mais representativos e sugestivas, utilizando-os como fonte de novas ideias e

conhecimentos através de um processo de busca, assimilacdo e validagdo de conhecimento.

“Os livros ou textos selecionados servem para leituras ou consultas; podem
ajudar nos estudos em face dos conhecimentos técnicos e atualizados que
contém, ou oferecer subsidios para a elaboracdo de trabalhos cientificos,
incluindo seminérios, trabalhos escolares e monografias. Por esse motivo, todo
estudante, na medida do possivel, deve preocupar-se com a formacéo de uma

biblioteca de obras selecionadas, ja que serdo seu instrumento de trabalho.



Inicia-se, geralmente, por obras classicas, que permitem obter urna
fundamentacdo em qualquer campo da ciéncia a que se pretende dedicar,
passando depois para outras mais especializadas e atuais, relacionadas com sua
area de interesse profissional” (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 19).

Desse modo o processo metodoldgico sera através da revisao bibliogréafica, que aborda o
tema, dando sequéncia na pesquisa de projeto residencial em containers, com ajuda de correlatos
e posteriormente a elaboragdo do projeto residencial em containers.

3. REFERENCIAL TEORICO

Os tdpicos a seguir conceituam a teoria de estudos e pesquisas relacionadas ao contexto
historico da arquitetura e urbanismo, desdobrando-se nos estudos da arquitetura sustentavel junto
a edificacdes, viabilizando o crescimento dos valores de sustentabilidade e conservacéo além de
ampliar a abrangéncia de materiais sustentaveis agregados a construgdes residenciais. A proposta
projetual busca mudar a cultura e pensamento da sociedade, atender as necessidades do segmento,
além de promover o conforto fisico, térmico e acustico, se valendo de técnicas construtivas que
propiciem essas sensacdes. Perante isto, para além das preocupacdes ambientais, pensa-se
promover a ideia de principios sustentaveis e a sua aplicagdo no projeto de arquitetura, bem como

as principais técnicas construtivas e elementos que podem ser utilizados na execucédo de projetos.

4. ARQUITETURA SUSTENTAVEL

Com seu inicio em 1970 por meio de movimentos sociais e mobilizagbes urbanas
organizadas por grupos que pediam pela constru¢cdo de um desenvolvimento sustentavel, a
arquitetura sustentavel se da pela responsabilidade social de arquitetos, urbanistas e outros
profissionais que no desenvolvimento de projetos, respeitem o meio ambiente e possuam
competéncia energética, buscando reduzir o impacto da construcdo civil na natureza (SOUZA;
AVANCINI, 2012).

Isso tudo ocorre hoje em dia nos edificios, sdo eles os principais causadores de residuo
no meio ambiente e também consumindo mais de 50% da energia nos paises, assim sendo
responsaveis por mais de 50% da mudanca climatica na Terra (NERO, 2014).

Outros beneficios incluem reducédo de custos, reducdo de riscos, melhoria da satde do
usuario, valorizacdo do produto, etc. (NERO, 2014). Atualmente, a arquitetura sustentavel esta
aliada a arquitetura contemporanea, apresenta um nimero expressivo de tecnologias nunca vistas,
sendo 13 um fator de estimulo ao progresso arquitetdnico e tecnoldgico, sempre procurando
cumprir a responsabilidade social e a transformagdo intimamente relacionada aos fatores
populacionais (DALL' AGNOL; GATTERMANN; CASA, 2013).



Portanto, a construcdo sustentavel e ecoldgica traz grandes beneficios para a populacéo e
para 0 meio ambiente como um todo, pois garante o bem-estar dos individuos que utilizam a
edificacdo projetada, pois busca elementos como a ventilagdo natural e iluminacdo,
proporcionando maior conforto (DALL' AGNOL; GATTERMANN; CASA, 2013).

5.0 CONTAINER COMO METODO SUSTENTAVEL

A utilizacdo de containers na construcao civil comeca devido com a preocupacéo global
em inserir elementos sustentaveis nas edificacdes, essa preocupacdo teve inicio na década de
1970, com a Conferéncia de Estocolmo em 1972. Os containers comecam a ser popularizar em
edificacdo de residéncias, escritorios, museus, lojas, bancas de revistas e muitos outros usos, e
ganham cada vez mais espago por serem um material reutilizado, ganhando diferencial na redugéo
de impactos ambientais na construgdo e com valor significativo na economia comparando-se com
as edificacOes em alvenaria (OCCHI; ALMEIDA, 2016).

Além de ser um material reciclavel, o contéiner € uma estratégia sustentavel, por exemplo,
mantém até 90% de permeabilidade do solo, protege os contornos geograficos do terreno inserido,
reduz o uso de materiais como cimento, tijolos, pedras, area plantada, etc., reduzindo assim o uso
dos recursos naturais e as possibilidades que eles oferecem, como a facilidade de implantagéo de
telhados verdes para os mesmos (INOVA, 2016).

6. ARQUITETURA RESIDENCIAL

A arquitetura residencial é uma arquitetura projetada para habitacdo. Seja uma casa ou
um apartamento imaginado para espagos de convivéncia familiar. Este pode ser um projeto de
edificacdo unifamiliar para uma unica familia, ou para vérias familias, como no caso de edificios
residenciais verticais ou horizontais (ARQUIDICAS, 2016).

Esta arquitetura tem o dever de solucionar problemas e superar as expectativas do cliente
pelo conforto e funcionalidade, considerando que seja um espaco de descanso e lazer familiar, tal
qual um espaco onde s&o realizadas atividades do cotidiano (GALERIA DA ARQUITETURA,
2012).

Arquitetos frequentemente enfrentam atualmente grandes desafios de conciliar pedidos
dos clientes juntos com exigéncias técnicas a serem seguidas para construir, além de ora

orgamentos reduzidos ou medidas limitadas (PEREIRA, 2019).

7. PROJETO DE CASA UNIFAMILIAR

A partir do ano de 1948 a ONU, estabeleceu que é de direito de todo ser humano, ter uma
moradia, sendo um espago construido de suma importancia. (DECLARACAO UNIVERSAL
DOS DIREITOS HUMANQS, 1948).



O ser humano desenvolve estruturas de abrigo desde os primoérdios, as cavernas foram as
primeiras representacdes de residéncias. Na Antiga Mesopotamia surgem os primeiros ndcleos de
residéncias, precursores das cidades, organizacBes de casas que formavam espacos de
convivéncia mutua e desenvolvimento social. A residéncia desempenha um papel fundamental na
histdria, definindo a individualidade do ser humano e separando a vida privada da vida social
(CASTELLS, 2000).

O homem vem desenvolvendo estruturas de abrigo desde o inicio, as cavernas foram as
primeiras a servirem como residéncia. Na antiga Mesopotamia, surgiram os primeiros nucleos
residenciais, precursores das cidades, associacBes habitacionais que criaram espacos de
convivéncia e desenvolvimento social. A residéncia desempenha um papel importante na histéria,
define a personalidade de uma pessoa e separa a vida privada da vida puablica, podendo ser
organizada da forma que cada um melhor definir (CASTELLS, 2000).

A casa vai além das paredes que a constroem, seu conceito de habitacdo mostra uma
ampla tarefa de atender as necessidades basicas de uma pessoa, sendo um local de abrigo e
tornando as atividades sociais e culturais inseridas em sua realidade. No periodo anterior a
Revolucdo Industrial, a casa foi reduzida a um local permanente e as areas habitacionais eram
precarias, porém, no periodo po6s-industrial a producdo de bens de consumo aumentou,
aumentando o nimero de construcOes e residéncias para atender as necessidades, tornando-os
mais baratos e eficientes, sendo mais facil construir sua prdpria casa ou alocar a que atenda as
suas necessidades habitacionais (CASTELLS, 2000).

As éareas habitacionais sdo ampliadas, resultando na necessidade de projetos
arquiteténicos que valorizassem as fachadas e espagos permanentes, os profissionais passam
também a se dedicar as areas residenciais, além das areas publicas (SHWEIZER; PIZZA
JUNIOR, 1997).

No contexto atual, o projeto arquiteténico de uma residéncia tem mais valor do que o ato
de morar, passa a ser uma unidade fisica onde as pessoas, ou uma familia, passam a maior parte
do tempo em diferentes atividades, como comer, se divertir, relaxar, e em muitos casos a
producdo. A divisdo residencial precisa ser pensada e analisada pelo arquiteto como uma planta
para todas as das pessoas que vao morar nesta residéncia, pois cada um tem sua prépria
individualidade, razdo pela qual a casa se torna o sonho e desejo de seus idealizadores, sendo de

grande importancia a parte externa da casa (RAMOS, 1979).

7.1 CARACTERISTICAS DA FORMA DE PROJETAR

O conceito de "projeto™ vem da arquitetura moderna, e se baseia em como a forma da
imagem se torna uma forma plastica (ou construcao), ou seja, a constru¢do parte do desenho, que
parte da ideia. Portanto, o projeto nasce da imaginacao, e durante esse processo o arquiteto busca

imagens mentais, inspiracdes que vao definir o processo de projeto, e o desenho por si serd o



ponto de partida da construcdo, sendo idealizada a forma e concretizada na constru¢édo (RAMOS,
2009).

Romero, (2001) aponta que no estudo do espago é possivel encontrar caracteristicas
arquitetdnicas relacionadas ao espacgo privado e aos espacos publicos ao ar livre, o espaco deve
favorecer a permanéncia fisica, o habito de indeterminada atividade, ou apenas elevar a
valorizacdo do ambiente, deve ser agradavel e proporcionar conforto ao usufrutuario (RAMOS,
2009).

A arquitetura é composta de elementos basicos que formam uma organizacdo e se
desenvolvem, sdo chamados de sistemas arquitetbnicos. A arquitetura é baseada em: espaco,
estrutura e delimitacdo, acontece através do movimento no espaco-tempo, realizada por meio da
tecnologia, estéa incluida no programa de necessidades e € compativel com o contexto do terreno
e do ambiente. Possui instrucbes fisicas para forma e espaco, ordens sensoriais e ordens

conceituais para compreensdo dos elementos que compdem o sistema construido (CHING, 1999).

7.2 CONTAINERS EM RESIDENCIAS

Os containers sdo usados frequentemente utilizados pelos arquitetos, pois possuem
caracteristicas muito chamativa para area projetual: podem ser modulados, pois sdo pré-
fabricados e padronizados em tamanho e material, seu custo € muito baixo, podem ser facilmente
transportados e reutilizados. Podendo usufrui-los na construgédo civil como uma unidade, ou uma
composicao de unidades, combinada com outra estrutura, ampliacdo de uma estrutura existente,
disposta dentro de uma estrutura ou mesmo estruturas flutuantes de contéineres; além de flexiveis
e portateis, os contéineres sdo grandes o suficiente para criar quartos, sanitarios ou escritorios,
que sdo usados principalmente como pequenas casas ou em modulagéo de residéncias (KOTNIK,
2008).

Em 1990, Wesley Jones arquiteto norte-americano, desenvolveu estudos e projetos
utilizando containers maritimos. Logo em 1995, projetou entdo a respectiva High Sierra Guest
Cabin, High Sierra Meadow Cabin e High Sierra Rock Cabin, um complexo de hospedagem para
professores e estudantes da Universidade de Stanford, na cordilheira da Sierra Nevada (JUNIOR,
2017).

As edificagBes em containers apontam uma reducao de 35% em relacdo ao custo final da
obra, e consumindo cerca de 20% do tempo comparado ao sistema convencional, passam a ganhar
cada vez mais destaque no mercado imobiliario (JUNIOR 2017).

A casa em container construido em Cotia — SP (figura 1), levou apenas 5 meses para ser
finalizada, e possuem além do material reaproveitado, um telhado verde, captacdo de agua de

chuva e outros beneficios que colaboram com a sustentabilidade (DANTAS, 2013).



Figura 1: Casa container localizada em Cotia - SP

Fonte: DANTAS, 2013.

Na Argentina, outro modelo de casa com container (figura 2) é apresentado de forma
mista, com parte da construgdo em alvenaria incorporando-se ao uso de containers. A opgéao de
combinar as duas técnicas, torna a construgdo mais barata, rapida e com menos desperdicios, além
de possibilitar outras formas de modular o projeto devido ao tamanho do contéiner (DELAQUA,
2015).

Figura 2: Casa hibrida de container e alvenaria

Fonte: DELAQUA, 2015.

O uso dos containers na construcdo civil exige alguns cuidados, como a substituicdo do
piso original de madeira, que durante 0 uso recebe constantes aplicacfes de pesticidas e sofre
danos permanentes, também é necessario repintar a estrutura com tinta ndo toxica, devido a
permanéncia, e evitar o uso de qualquer material sintético ou toxico. Antes de serem descartados,
0s containers s&o utilizados durante aproximadamente 10 anos, por isso, necessitam de preparo e
manutenc¢&o antes de seu uso permanente na edificacdo (LEONE, 2014).



O tamanho da estrutura deve ser considerado, pois possuem arestas que funcionam como
estrutura de sustentacdo, sendo necessario fazer sapatas nessas partes garantindo sustentacao e
afim de evitar complicagdes futuras (METALICA, 2014).

7.3 TECNOLOGIA DA CONSTRUCAO
Tecnologia de construcBes sdo as técnicas utilizadas, determina as etapas do projeto, a
estrutura adequada, os materiais e as melhores técnicas para execu¢do. (FERREIRA, 2014).
Essas tecnologias estdo sempre em evolucdo, apresentando novas maneiras para
edificacdo de uma obra, abordando sobre a sustentabilidade, e em exemplo o container sendo
muito visto hoje em dia, normalmente sendo revestido com a madeira, que é um excelente material

que proporciona conforto térmico e ambiental do interior da edificacdo. (NOVENTA, 2017).

7.4 CONTAINERS

Surgiram por volta de 1937, os containers foram criados como alternativa a fim de
melhorar o sistema de transporte de algodao no porto de Nova York, consistem em grandes caixas
de aco destinadas a carregar com mais eficiéncia sua carga, posteriormente sdo utilizados para
melhorar o carregamento de cargas nos setores fluvial e ferroviario. Mas s6 em 1968, foram
criadas regulamentacéo para o processo de fabricacdo (EDWARDS, 2005).

Facilitando o transporte da carga, é necessario apenas um guindaste para colagdo nos
navios. Atualmente 90% das mercadorias que cruzam o oceano em todo mundo sdo por
containers, devido a praticidade e padronizagdo mundial (EDWARDS, 2005).

Cada container tem um histérico de vida, possuem um namero de fabricacdo, com o qual
é possivel saber sua origem, por onde passou, qual a mercadoria que transportava e se foi
adquirido dentro da lei (JUNIOR, 2017).

Existem diversos modelos, variando com seu tamanho, capacidade e tipos. O modelo mais
utilizado na arquitetura e construgao civil sdo os “Dry Standard 20, High Cub 40 e o Reefer 207,
de 20 a 40 pés. Sdo considerados como ideal para abrigar uma edificagdo, pois stransportam
cargas pesadas e resistir a tempereis extremos, por conta da maresia (SANTOS, 2017).

O modelo Dry Standard 20 (figura 4), contém medidas externas de 6,06 metros de
comprimento, 2,44 metros de largura, a altura de 2,59 metros, e suporta até 21,92 toneladas
(SANTOS, 2017).



Figura 4: Container de modelo Dry Standard 20

Fonte: SANTOS, 2017.
J& 0 modelo High Cub 40 (figura 5), possui uma medida externa de 12,19 metros de
comprimento, por 2,89 de largura, com altura de 2,89, suportando até 28,60 toneladas (SANTOS,
2017).
Figura 5: Container de modelo Dry Standard 20
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Fonte: SANTOS, 2017.

Outro modelo também usado, mas com pouca frequéncia é “Reefer 20 (figura 6), que
diferentemente do container DryE High, ja possui revestimento interno e devido a isso possui
controle de temperatura e ruido. Tal modelo possibilita ainda que se mantenha o aspecto original
do container nas paredes da edificacdo, visto que ja possui isolamento, com dimens@es externas
de 6,06 metros de comprimento, 2,44metros de largura, com 2,44 metros de altura, suporta até
26,56 toneladas (SANTOS, 2017).



Figura 6: Container de modelo Dry Standard 20

-~ “ » ’
b -

Fonte: SANTOS, 2017.
A NR-18, exige na utilizagdo de container em residéncia, que algumas medidas sejam tomadas,
tais como: (SANTQOS, 2017).
- Receba pelo menos 15% de ventilagdo natural e duas aberturas.
- Deve-se ser aterrado a estrutura para prevenir choque elétrico.
-Devem apresentar atestado de salubridade com relagdo a riscos radioativos, quimicos, e

biolégicos, seguidos dos dados da empresa responsavel.

7.5 FUNDACOES

Antes de iniciar a instalacdo do container, devemos fazer um estudo topogréfico,
considerando dados geoldgicos, das edificacBes vizinhas sdo fundamentais para um bom
desenvolvimento do projeto. Tais informacdes podem solucionar se sera de rasa ou profundas
fundacdes (JUNIOR, 2017).

No entanto, costuma-se utilizar fundagcbes rasas como radiers, sapatas isoladas, sapatas
corridas ou vigas baldrames. Recomenda-se que dispositivos de fixacdo entre as interfaces de
concreto armado e estrutura do container (JUNIOR, 2017).

Deve ainda ser previstos sistema elétrico, tubulagdes hidraulicas e sistema
hidrossanitérios do projeto, a fim de posicionar o container e sua elevagao de forma segura, sem

a necessidade de move-se novamente (JUNIOR, 2017).

7.6 ESTRUTURA

Os containers sd8o no formato prismatico, com suas 6 faces estruturadas em quadros
enrijecidos por perfis metélicos e chapas de secdo trapezoidal (figura 7), s&o compostos por
diversos materiais, tudo depende da funcéo, a estrutura que geralmente é de aco nas laterais,
reforcado nas vigas e colunas, e ainda aco galvanizado nas portas e ferrolhos, aluminio e
compensado ou fibras de vidro (JUNIOR 2017).



Figura 7: Estrutural principal do container
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Fonte: JUNIOR, 2017
E recomendado que ndo se altere a estrutura do container, pois coloca em risco a
estabilidade do mesmo, podendo ainda prejudicar que posso ser reutilizado no futuro (JUNIOR
2017).

7.7 PATOLOGIAS

Apos perder a fungdo para os quais foram criados, 0s containers sdo levados a patios de
armazenamento, onde ficam ‘“abandonados”, sem utilidade alguma, alguns em bom estado
podendo ser reutilizados e comprados, e outros em péssimos estado. Pelo ago ser o principal
material que o compdem, a patologia mais frequente é a corrosdo no container. Quando em ago
corten, sdo resistente a corrosdo, e de fécil reparacdo, ocorrendo a presenca de ferrugem, ela se
limita a camada superficial do metal e ndo afeta a estrutura dos pilares e vigas (SANTQS, 2017).

Nem toda corrosdo é grave ou impossibilita de utilizar o container novamente, ja que
geralmente ndo afetam a estrutura. Existem avalia¢fes que sdo feitas para essas patologias, que

apontam se o container podera ser reparado ou ndo (SANTQOS, 2017).

7.8 LIMPEZA E DESCONTAMINACAO

Para se prolongar a vida util do container, limpeza e descontaminagdo sdo de extrema
importancia, quando bem limpos duram entre 40 a 70 anos, se forem feitas o tratamento de
limpeza, pintura, revestimento de maneira correta e a manutencgéo regular (SANTOS, 2017).

Para limpeza das superficies de chapas e perfis, dependendo do estado de conservacao do
container, recomenda-se a limpeza manual, mecénica, e hidrojateamento, em que consiste no
direcionamento de um jato de agua de alta pressao incidindo no local a ser tratado. Posteriormente
é necesséria a aplicacdo de duas demé&os de pintura de fundo, se faz necessaria, garantindo a

corroséo de novos pontos (JUNIOR, 2017).



7.9 INSTALACOES ELETRICAS, HIDRAULICAS E ISOLAMENTO TERMICO

As instalacGes elétricas tem grande destaque nesse sistema de edificacdes, podendo ter
uma economia de matéria, mas principalmente de tempo, cerca de 3 meses de diferenca do sistema
tradicional de alvenaria. Os conduites sdo alinhados aos perfis de aluminio, com cabos de
alimentacdo, que interligam as tomadas e o quadros de distribuicdo. Caso haja obstrucéo, o gesso
acartonado e revestimentos nas paredes podem ser reparados facilmente, o que acaba sendo mais
um ponto positivo na residéncia em container, que divergente da construcdo convencional geraria
residuos e maior demanda de tempo na reparacdo (GOMES, 2022).

O sistema PEX (Polietileno Reticulado) é a mais recente tecnologia, descartando tubos,
cola e lixa, pois um tubo flexivel de 100 metros, ndo necessita de emendas ou conexdes, e ainda
diminui os ruidos. Os tubos sdo manuseados por alicate facilmente, otimizando o tempo para
instalacio (JUNIOR, 2013).

Independente do tipo de gas que sera utilizado, a instalacdo se assemelha ao sistema light
steel framing, em que os tubos em polietileno de alta densidade sdo soldados por eletro fuséo,
dando maior rapidez, praticidade e seguranca para residéncia (JUNIOR, 2017).

Eliminando o uso da caixa de agua na edificacdo, esse sistema PEX, ainda evita a
formacdo de incrustacdes e calor, além de poder ser utilizado na temperatura de agua fria ou
quente (JUNIOR, 2013).

Os containers com tudo, sdo perfeitos condutores de calor, o que faz imprescindivel o uso
de um método de isolamento térmico efetivo. Temos diversos tipos de mantar que podem ser
utilizadas, podendo ser 18 de PET, 1a de vidro ou 13 de rocha. No entanto a 18 de vidro se destaca
para esse sistema de obra, estudos apontam que sua eficiéncia é maior para isolamento em
containers (GOMES, 2022).

A cobertura do container é de extrema importancia para um bom desempenho térmico da
residéncia, relevando ainda o combate de infiltracdo. O mais indicado € o telhado verde, se torna
eficiente quando se recebe um preparo adequado na estrutura, melhora diminuigdo da temperatura
interna e purifica o ar aos redores, além de contribuir com a sustentabilidade. No entanto o tipo
de cobertura que sera executado, devera ser estudado pelo engenheiro com atengdo, as camadas
de impermeabilizacdo, drenagem, escoamento da agua, devem receber uma atencéo redobrada,
para que ndo ocorra adversidade posteriores (GOMES, 2022).

Por fim os acabamentos, como pintura, porcelanato, e divises internas dos ambientes,
segue de métodos tradicionais, sendo de escolha de cada proprietario, podendo encarecer a
proposta e aumentar o tempo de aplicagdo, ou ndo. Sendo assim, o sistema de edificacdo em
container se prova vantajoso e viavel novamente, o curto tempo de execucdo da obra, gera o
minimo de residuo, dando ainda uma nova funcédo para o material que estava fardado ao descarte
(GOMES, 2022).



8. CORRELATOS

Este capitulo apresenta exemplos de residéncias no Brasil, em que foram utilizadas o
container como material principal, bem como suas respectivas concep¢des formais, funcionais e
técnicas. Os correlatos foram escolhidos em virtude do entendimento que estes podem
proporcionar em relagdo ao uso de container em residéncias em razdo da ilustracdo e uso de
diversos materiais usados que compfem a obra, além de estarem relacionados com a
sustentabilidade, apontando assim ideias que podem auxiliar na concepg¢do arquitetonico da
proposto projetual a ser elaborada.

8.1 CONTAINER GUEST HOUSE

Localizada no sul da cidade de San Antdnio, no estado do Texas do Estados Unidos, a
residéncia Container Guest House, ficou pronta em 2010, contando com apenas 30,00m? de area
construida, foi projetada pelo escritério Poteet Architects (BORTOLUZZI, 2012).

8.2 ASPECTOS FUNCIONAIS

Surgindo através do desejo do cliente para que fosse destinada as visitas do mesmo, a
casa container, fica localizada em uma antiga area industrial, encontra-se em um ambiente calmo
e vazio, onde foi cercada por um paisagismo, tornando-a casa ainda mais acolhedor e integrado
com a natureza (BORTOLUZZI, 2012).

A casa possui apenas um pavimento (figura 8) e é composta por uma area de dormitério,
sanitario, varanda e jardim, que se integra com a casa através do uso de vidros (BORTOLUZZI,
2012).

Figura 8: Planta baixa Container Guest House

Fonte: MORAIS, 2012.



8.3 ASPECTOS FORMAIS

Construida em uma &rea de 320,00m2, ocupando apenas 30,00m2, a obra possui um
volume pequeno (figura 9), e sua estrutura principal apenas um container reciclado na forma
geratriz retangular (ALVES, 2017).

Figura 9: Volume Container Guest House

Fonte: BORTOLUZZI, 2012.

No entanto, apenas da forma simples, destaca-se na obra os recortes do container, dando
aberturas com grandes vidros, passando assim sensacdo de integracdo com a natureza existente
na implantacéo do projeto (BORTOLUZZI, 2012).

8.4 ASPECTOS TECNICOS

Destacando elementos sustentiveis a espuma utilizada como isolante térmico, para
garantir maior conforto interno da obra, o telhado verde colabora com a reducdo da temperatura
em dias muito quentes (figura 10), e a técnica captacdo de agua em areas molhadas para irrigar as
plantas da cobertura (BORTOLUZZI, 2012).

Figura 10: Plantas na cobertura Container Guest House

Fonte: BORTOLUZZI, 2012.



O revestimento principal da obra se d& pelo compensado de bambu que € utilizado no teto
e piso e garantem também o regulamento do conforto térmico interno da Container Guest House
(BORTOLUZZI, 2012).

Sendo o principal revestimento o bambu, é utilizado no teto, e piso, colaborando com o
conforto térmico. Outros materiais e tecnologias utilizados se déo pela fundacéo a partir de postes
de telefone reciclados, deck feito em equipamentos de sistemas de aquecimento e arcondicionado,
luminarias externas feitas por laminas de discos de trator, painéis feitos de malhas de fios, entre
outros elementos (BORTOLUZZI, 2012).

8.5 POCKET HOUSE

Construida em 2013, a Pocket House foi projetada pela arquiteta Cristina Menezes para
ser uma casa de bolso devido ao seu tamanho, conta com 47,00m?2 edificados, estando localizada
na cidade de Belo Horizonte, capital do estado de Minas Gerais, no Brasil (CABRAL, 2013).

8.6 ASPECTOS FUNCIONAIS

A obra denominada Pocket House contempla em apenas 29,89m2 todo o seu programa de
necessidades (figura 11), que se da por cozinha, sala de estar e jantar, banheiro e quarto. Possui

como acréscimo um deck em sua fachada frontal, totalizando assim 0s 47,00m2 (CABRAL, 2013).

Figura 11: Planta baixa Pocket House
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Fonte: RETHINKING, 2014, editado pela autora.

A casa foi projetada em um Unico container e possui um tamanho considerado reduzido,
entretanto a sensagdo que passa € exatamente o oposto, sendo a de amplitude (figura 12). Tudo

isso ocorre devido as grandes portas de correr em vidro que conta em sua fachada, aos ambientes



integrados e também devido ao uso de madeira como revestimento tanto nas paredes, quanto no

piso e teto.

Figura 12: Fachada Pocket House

Fonte: CABRAL, 2013.

Outros aspectos relacionados a funcionalidade da residéncia em container, se da por sua
mobilidade e flexibilidade, possuindo uma base de sustentacdo que torna possivel transportar o
container para qualquer local e em qualquer momento, somente retirando os moveis e 0s vidros
que ja foram projetados soltos e transportar sem transtornos, e também por seus mobiliarios, que

por sua vez sao leves e faceis para movimentacédo interna ou externa da obra (CABRAL, 2013).
8.7 ASPECTOS FORMAIS

Sua forma é simples, devido ao uso de apenas um container naval de 40 pés, a obra se
destaca pelo grande uso de vidros (figura 13), devido aos grandes recortes que foram feitos na
adaptacdo do container (MENEZES, [2015]).

Figura 13: Forma Pocket House

Fonte: CABRAL, 2013.



8.8 ASPECTOS TECNICOS

Destaca-se, além da sua funcionalidade, por sua sustentabilidade, inicialmente devido ao
uso do container naval e também pelos diferenciais que possui, como por exemplo o uso da 13 de
vidro, garantindo um maior conforto térmico e aculstico na regido interna da obra (CABRAL,
2013).

A obra é toda revestida em madeira, é o principal isolante térmico, evidenciado em todo
0 interior da obra Pocket House (figura 14), garantindo assim uma mesma linguagem
arquitetdnica e a sensacgao de amplitude que se pretende passar, visto que se perde a referéncia do
que é teto, piso ou parede ao usar 0 mesmo material nestes (CABRAL, 2013).

Figura 14: Revestimentos em madeira Pocket House

Fonte: CABRAL, 2013.

Além da madeira, o projeto conta com o aproveitamento do ago retirado do container para
dar lugar as aberturas das grandes portas de correr e com o uso de vidro para as divisérias do
banheiro (figura 15), (MENEZES, [2015]).

Figura 15: Vidro como divisoria Pocket House

Fonte: CABRAL, 2013.



Nota-se, através do vidro utilizado como divisorias, o estabelecimento de uma maior
leveza para todo o interior e uma integracdo de todos seus ambientes, buscando assim ndo perder
espaco e estabelecer um maior aproveitamento de todos os ambientes, bem como manter uma
mesma identidade visual, priorizando por sua estética (MENEZES, [2015]).

8.9 CASA CONTAINER DE LORENA

Embora esse tipo de arquitetura ndo seja frequente no brasil. A obra foi uma das primeiras
casas containers fica localizada no interior da cidade de S&o Paulo, numa chacara no Vale do
Paraiba, a Casa Container de Lorena, foi projetada pelo arquiteto Delton Leandro e construida
para si mesmo em 2017 (ROSA, 2018).

8.10 ASPECTOS FUNCIONAIS

A edificacdo com apenas 30m?2 trouxe a proposta arquitetdnica de conceito de vida
simples no campo, flexibilidade, mobilidade e sustentabilidade. Concentrando os ambientes em
um Unico container, otimiza os espacos e da multiplo uso aos cdmodos e mobiliérios, segundo o
arquiteto a obra oferece multiplas fungdes, tanto para viver, trabalhar ou se divertir (figura 16),
(ROSA, 2018).

Figura 16: Casa Container de Lorena

Fonte: ROSA, 2018.

A intensdo principal do projeto era para usufruir do terreno, para plantacdo de alimentos,

ou promover eventos, deixando maior espago no quintal da residéncia. (ROSA, 2018).
8.11 ASPECTOS FORMAIS

A obra se destaque por ser compacta e podendo usufruir de multiplas fungdes em um

Unico container. Apesar de predominar o aluminio e o vidro como bom material condutor de calor,



casa conta com temperatura agradavel no seu interior devido o preparo adequado que recebeu,
com fibras de 14 no interior a residéncia, com as aberturas padrdes de porta e janela, a ainda usufrui
de ventilacdo natural trazendo conforto e contato com o cheiro de campo que o arquiteto tanto
busca na obra (ROSA, 2018).

8.12 ASPECTOS TECNICOS

Na obra foram utilizados poucos materiais, basicamente estrutura metalica no telhado,
varanda e pergolado, outro material foi a madeira no piso e cobertura do pergolado (XAVIER,
2018).

A residéncia teve o preparado adequado pensando no conforto térmico, a cobertura da
casa foi utilizado telhas do tipo sanduiche de 40mm com a captacdo das &guas pluviais,
predominando o conceito sustentavel e colaborando com o meio ambiente, e sendo ainda efetiva
na reducdo de calor dentro da residéncia (XAVIER, 2018).

O isolamento térmico das paredes foi de 18 de vidro, posteriormente revestidas com gesso
acartonado, e finalizando com pintura em latex, trazendo harmonia a obra e predominando
conceito de casa de campo (figura 17), (XAVIER, 2018).

Figura 17: Casa Container de Lorena

Fonte: XAVIER, 2018.

A edificacdo além de trazer uma solugdo econdmica e eficiente com qualidade e conforto,
ainda tem a flexibilidade de transportar a residéncia de um local para outro sob um veiculo
motorizado, proporcionando mais versatilidade ao estilo de vida e mobilidade a construgdo
(ROSA, 2018).



9. DIRETRIZES PROJETUAIS

O presente capitulo visa a apresentacdo de uma proposto unifamiliar em container, com
base nas pesquisas e estudo em correlatos, que auxiliardo na proposta de casa construida em
containers no modelo Reefer, implantada na cidade de Cascavel, situada no Parand. Também
neste capitulo com intuito de estabelecer os ambientes, setores e fluxos a serem destinados ao
projeto, visto que a residéncia unifamiliar possuira em torno de 30m? em Unico container do

modelo escolhido, otimizando os espacos e com multiplas fungdes ao mobiliério.

9.1 LOCAL DA IMPLANTACAO

Localizada no oeste do Parang, (figura 18), Cascavel é um grande polo econémico no
setor da agricultura e referéncia em salde humana, concentrando centros de tratamentos e
hospitais, ela que estabelece limites com as cidades de Toledo, Tupdssi, Cafelandia, Corbélia,
Braganey, Campo Bonito, Ibema, Catanduvas, Trés Barras do Parand, Boa Vista da Aparecida,
Santa LuUcia, Lindoeste e Santa Tereza do Oeste (IPARDES, 2022).

Figura 18: Localizacdo de Cascavel - PR

Fonte: IPARDES, 2018.

O municipio com uma estimativa de 319.608 habitantes e possui uma &rea territorial de
2.091,401km2 e possui uma distancia equivalente da 491,00km da capital do estado, a cidade de
Curitiba (IPARDES, 2018). No ano de 2017, o municipio foi considerado o que mais gerou
empregos no estado do Parand, sendo cerca de 1.201 vagas (CASCAVEL, 2017).

Além de ser uma cidade que oferta muita mao de obra, a cidade também é um grande
centro de educacdo, ndo apenas para cidades vizinhas, mas para o pais todo, com diversas

faculdades ofertando multiplos cursos profissionalizantes, Cascavel, abragca um numero



expressivo de pessoas que residem na cidade para se especializar ou profissionalizar em algum
curso superior (CASCAVEL, 2017).

9.2 TERRENO

O terreno definido (figura 19) para a implantacdo da proposta projetual do presente
trabalho, se da pelo lote nimero 0002, quadra 0009, situado na Rua Anibal Curi, esquina com a
Ernesto Barnabé, no nimero 531. Tal terreno se situa no bairro Fag, no municipio de Cascavel, e

conta com uma area de 612,50m2,

Estrategicamente escolhido devido ao bairro conter duas grandes universidades, onde ha
grande procura para locacdo de residéncia para estudantes, a proposta visa ser um ambiente

voltado para abrigar esse perfil de pessoas, ou seja, que reside sozinho ou mais alguém.

Figura 19: Terreno para implantagdo

Fonte: GEOCASCAVEL, 2022.

Possui as dimensdes que correspondem a 17,50m de testada principal (figura 20) por
35,00m de testada secundaria (figura 21). Segundo os parametros de uso e ocupacdo do solo do
municipio, permite-se uma taxa de ocupa¢do maxima de 60%, uma taxa de permeabilidade
minima de 30%, um coeficiente de aproveitamento maximo de 5, e permite ainda atividades de

uso residencial, o que viabiliza a proposta de uma residéncia construida em container.



Figura 20: Terreno para implantacédo

Fonte: Tiradas pelo Autor

Analisando que a testada menor, norte, na rua Ernesto Barnabé, recebe menor quantidade
de sol no periodo da tarde, e ainda a conta com a presencga de vizinho na lateral esquerda do

terreno.

Figura 21: Terreno para implantagédo

Fonte: Autor, 2022.

A testada oeste na rua Anibal Curi, recebe incidéncia de sol diretamente na parte da tarde,
ocasionando que em dias quentes sejam calorosos. Visto que ndo possui ainda vizinhos a lateral

direita.



9.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES

O programa de necessidades da edificacdo a ser projetada, implantada na cidade de
Cascavel - PR, é composta por um Unico ambiente, integrado, deixando de haver diviséria entre
0s setores de uma casa comum, sendo assim o container trabalhado na forma de planta aberta. O
projeto, contard com necessidades basicas para se habitar, banheiro, cozinha, sala, &rea de servico

e um dormitério.
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