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RESUMO

Com o passar dos anos, cada vez mais é utilizado o calcário nas construções visando aumento
da produtividade na área civil. Os britadores cônicos, parte secundária da britagem, tem como
função padronizar os tamanhos das pedras, para assim, elas passarem por todo o sistema de
moagem tendo como resultado o calcário. Assim, o uso de britadores, simula a comparação de
dois diferentes britadores cônicos de épocas e mecanismos diferentes, situados um em cada
linha de produção na COPACEL INDÚSTRIA E COMÉRCIO DE CALCÁRIO E CEREAIS LTDA,
em Nobres-MT. Veremos as diferenças de mecanismos e a eficiência que ambas fornecem
para o sistema inteiro de produção.
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1. INTRODUÇÃO

“O Brasil é um grande produtor mundial de cimento e, portanto, processa grandes

quantidades de calcário, a principal matéria-prima mineral dessa indústria.” (CETEM/MCT,
2010)

“No Brasil, especialmente na região do Cerrado, o solo tende a ser ácido, pobre em
nutriente e com excesso de alumínio tóxico. Consequentemente, para transformar esses
solos em ambientes ricos e próprios para atender à demanda agrícola, a calagem (uso de
calcário no solo) é uma boa opção.” (CanalAgro)

“Genericamente, a britagem pode ser definida como conjunto de operações que objetiva

a fragmentação de blocos de minérios vindos da mina, levando-os a granulometria compatíveis

para utilização direta ou para posterior processamento.”(CETEM/MCT, 2010)

“Os britadores são caracterizados pela combinação otimizada de velocidade do britador,

excentricidade e perfil de cavidade. Essa revolucionária combinação fornece maior

capacidade, melhor qualidade do produto e adequação a uma ampla gama de

aplicações.”(METSO OUTOTEC, 2022)



2. OBJETIVO GERAL

Tenho o objetivo de comparar a produção e os mecanismos dos britadores cônicos

GYRASPHERE TELSMITH 48 S E METSO:OUTOTEC NORDBERG HP300 que operam em

linhas paralelas na planta de produção da COPACEL INDÚSTRIA E COMÉRCIO DE

CALCÁRIO E CEREAIS LTDA, contendo uma alimentação de mesma quantidade e processos

anteriores de britagem dentada e peneira condizentes.

2.1 OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Como ponto de partida, a indústria tem monitoramento através de relatórios diários de

quantos carregamentos passam por cada linha de produção e da quantidade de horas ligada

de cada britador cônico, assim, posso calcular o quanto de material se passa em cada um pela

quantidade de tempo em que ele fica ligado, concluindo de maneira geral qual tem o maior

rendimento.

Outro objetivo é comparar todos os mecanismos que envolvem cada britador cônico,

fazendo um comparativo com o que é usado na construção de cada um e suas funções, assim

podendo comparar quais são as diferenças entre eles e o que mudou de cada época em que foi

construída.

2.2 DELIMITAÇÃO DE PESQUISA

O estudo será feito com base nas linhas 01 e 02 de produção situadas na COPACEL

INDÚSTRIA E COMÉRCIO DE CALCÁRIO E CEREAIS LTDA, usando como base de dados os

relatórios de monitoramento delas, manutenções realizadas nos britadores cônicos, nos seus

manuais de operação, manutenção, peças e serviços.



3. REFERENCIAL TEÓRICO

A britagem é a fase grosseira da cominuição de minerais. O processo mais empregado
na britagem consiste na quebra de material principalmente pela ação da força de compressão,
aplicada através do movimento periódico de aproximação e afastamento de uma superfície de
britagem móvel contra outra fixa.

Os britadores cônicos tem uma instalação simples, são montados sobre um chassi de
perfis laminados, com motor acoplado, sendo muito fácil de instalar. O seu sistema de
lubrificação fica em um compartimento fechado, simples e compacto. O sistema de tração
direto por correias, anulando sua perda de energia na transmissão. Sua vedação é perfeita,
através de um anel de vedação que protege suas peças contra as pedras, garantindo o mínimo
desgaste e maior vida útil. Sistema de alívio por molas no Telsmith 48 S e por câmeras de
hidrogênio no HP300 que protegem o rebritador contra os efeitos da eventual entrada de
corpos não britáveis, assegurando perfeita segurança ao seu funcionamento.

De acordo com a granulometria do material que vai ser britado se define as suas
aberturas, que são o afastamento entre a base do cone e o revestimento, sendo divididas entre
a abertura na posição fechada que é a distância mínima e a abertura na posição aberta a
distância máxima. Assim, no caso analisado no britador cônico Telsmith 48 S, devido ao seu
tipo de camâra ser graúda, usasse em suas aberturas, no posição aberto: 8.½” e no posição
fechado: ¾”. Já no HP300 ajustasse na posição fechada com 22mm

O Gyrasphere Telsmith é um britador giratório de redução, com dispositivos de
segurança do tipo de alívio por mola. Todos os Gyrasphere incorporam as seguintes
vantagens: 1) Princípio de ação de britagem Telsmith por cunha e alavanca; 2) Descarga direta
pelo fundo; 3) Anel Vedador Circular Telsmith patenteado; 4) Rolamentos de rolos de empuxo
com cargas que absorvem pressões verticais de britagem e reduzem a probabilidade de
ruptura do eixo; 5) Proteção positiva contra ferro e corpos estranhos; 6) Eficiente sistema de
lubrificação; 7) Altura total pequena, com consequente economia de superestrutura; 8)
Conjunto único de carcaça de eixo intermediário com rolamentos de rolos; 9) Sistema de ajuste
atuado por corrente para ajustagem rápida de abertura de descarga (BARBER GREENE DO
BRASIL).

Segue uma imagem dele instalado na linha de produção. Pode-se reparar no desgaste
que já ocorreu na máquina com o tempo que ela já tem de operação.



Figura 01 - Foto tirada na linha 2 da indústria Copacel

Fonte: Autor

Os britadores cônicos Nordberg Série HP apresentam uma combinação exclusiva de
velocidade do britador, força de britagem e design da cavidade. Com uma densidade mais alta
na câmara de britagem melhora a ação de britagem entre partículas, resultando em uma forma
superior do produto, alta taxa de redução e alta capacidade.(Metso: Outotec)

Ele possui uma capacidade de saída mais alta, maior densidade na câmara de britagem
e melhor taxa de redução, produzindo produtos finais com maior rendimento sob especificação
e com o mesmo consumo de energia. Os britadores produzem produtos mais refinados,
limitando os estágios de britagem, o que reduz o custo de seu investimento e economiza
energia. Isso é obtido por meio de uma combinação de velocidade otimizada, grande
arremesso, design da câmara de britagem e aumento da força de britagem. A ação eficiente de
esmagamento da série HP oferece a melhor utilização de energia por diâmetro de cone.(Metso:
Outotec).

Segue uma imagem dele instalado na linha de produção.



Figura 02 - Foto tirada na linha 1 na indústria Copacel

Fonte: Autor

4. METODOLOGIA

A metodologia foi feita na cidade de Nobres-MT, entre os períodos de maio a setembro
de 2022. Foi feita a comparação entre os dois britadores, utilizando planilhas de excel e
observação in loco. Como não há costume de fazer relatórios, essa descrição se baseia apenas
no que foi observado. O teste foi feito na empresa COPACEL INDÚSTRIA E COMÉRCIO DE
CALCÁRIO E CEREAIS LTDA, Matriz: Rodovia BR 163 - Km 468 -Nobres/MT.



Figura 03 - Mapa do Brasil com a região de Nobres-MT em destaque

Fonte: Google Earth

Figura 04 - Mapa da cidade de Nobres-MT com a indústria Copacel em destaque

Fonte: Google Earth

Os principais parâmetros utilizado para comparar os britadores cônicos foram, o
comparativo de produção dos dois, que temos detalhado através de planilhas do excel,no qual
sua mecânica se obteve através de análises dos materiais que as indústrias fornecem, e da
experiência obtida no tempo trabalhado em suas manutenções na empresa.



4.1 Aquisição dos materiais

O britador cônico Gyrasphere Telsmith 48S é da época dos anos 80, e foi adquirido pela
empresa nos anos 90. Esse equipamento que está rodando já passou por inúmeras
manutenções e trocas de peças, devido ao seu alto desgaste por fadiga. Ele está instalado na
linha 2 da empresa.

Já o britador cônico Metso:Outotec Nordberg HP300 foi instalado no começo do ano de
2022, diretamente da fábrica localizada em Belo Horizonte-MG, e foi instalada e aferida com os
técnicos da Metso no local que está instalada. Ele está instalado na linha 1 da empresa.

3.2 Processamento de dados

Os dados foram obtidos em médias diárias de viagens dos caminhões para alimentar as
linhas pelo número de horas que a máquina ficou ligada, tendo como resultado a produção/hora
por dia. Esses resultados foram inseridos na planilha e comparados com a média estimada.

5. RESULTADOS E ANÁLISES

Com base nos manuais e em conhecimento adquirido in loco, o britador cônico
Gyrasphere Telsmith 48S é uma máquina de mecânica mais simples, de construção robusta,
alto rendimento e cobrindo uma ampla faixa de granulometrias exigidas no mercado.Ele possui
uma operação simples, que com o mínimo de cuidado e atenção proporciona um bom tempo de
uso, mas devido a alta taxa de fadiga que a máquina sofre devido ao atrito do ferro com a
pedra, sempre há reparos a fazer. Seu sistema de amortecimento é no princípio de absorção
através de um sistema de feixes de molas no qual ajudam a absorver o impacto gerado no
desempenhar do movimento de ação do britador.

Já o britador cônico Metso: Outotec HP300 seu sistema é mais moderno, com várias
funções digitalizadas e com acompanhamento digital, promovendo um melhor desempenho e
qualidade no produto final. Seu sistema de amortecimento é composto por câmaras de
hidrogênio que servem para absorver o impacto gerado pela ação do britador, se trata de um
sistema mais moderno e com uma melhor eficiência para a máquina, gerando menos
desgastes por atrito.

A seguir foi feita a análise das tabelas do excel, do mês de maio até setembro,
comparando a produção/hora de cada linha:



Tabela 01 - Planilha de produção/hora mês de maio da linha 1

Fonte: Excel/Empresa

Tabela 02 - Planilha de produção/hora mês de maio da linha 2

Fonte: Excel/Empresa

Nessa tabela observa-se que a produçao/hora da linha 1 foi maior que na linha 2, pode



se reparar que nos espaços em branco na tabela, são horas em que o britador ficou parado.
Nos dias 10 e 11 foram feitos reparos na peneira da linha 1, onde pode observar que ficou
parada durante o dia

Tabela 03 - Planilha de produção/hora mês de junho da linha 1

Fonte: Excel/Empresa

Tabela 04 - Planilha de produção/hora mês de junho da linha 2

Fonte: Excel/Empresa

Nesse mês manteve a linha 1 produzindo mais e mantendo uma maior produção/hora



em relação a linha 2, com algumas paradas para manutenções.

Tabela 05 - Planilha de produção/hora mês de julho da linha 1

Fonte: Excel/Empresa

Tabela 06 - Planilha de produção/hora mês de julho da linha 2

Fonte: Excel/Empresa



No mês de julho observa-se uma expressiva produção/hora da linha 1 com uma queda
na produção/hora da linha 2, devido a baixa produtividade no período noturno, quando era
realizadas manutenções.

Tabela 07 - Planilha de produção/hora mês de agosto da linha 1

Fonte: Excel/Empresa

Tabela 08 - Planilha de produção/hora mês de agosto da linha 2

Fonte: Excel/Empresa



No mês de agosto a linha 1 obteve uma melhor produtividade que a linha 2, devido ao
baixo rendimento no período da noite.

Tabela 09 - Planilha de produção/hora mês de setembro da linha 1

Fonte: Excel/Empresa

Tabela 10 - Planilha de produção/hora mês de setembro da linha 2

Fonte: Excel/Empresa

No mês de setembro as linhas tiveram uma produtividade parecida, mas em questão de



quantidade a linha 1 obteve o dobro da linha 2, devido a pouca produção no período da noite.

6. CONCLUSÃO

Os resultados e análises mostram uma melhor eficiência do britador cônico
Metso:Outotec Nordberg HP300 em relação ao Gyrosphere Telsmith 48S devido a sua melhor
taxa de produtividade/hora e a sua melhor resistividade, no sentido de ter menos manutenções,
sendo uma máquina mais confiável.

Analisando os dados têm como conclusão que se for instalado 2 britadores cônicos
Metso:Outotec Nordberg HP300 a produção da empresa irá aumentar, com a diminuição de
tempo de máquina parada e com menos gastos nas manutenções frequentes, que acontecem
com a máquina atual na linha 2. Assim, terá um aumento efetivo na produção da empresa, com
dois britadores modernos de última geração, que fornecem um melhor rendimento geral, tanto
em produção como em economia em manutenção.

Para futuros trabalhos a sugestão são mais pesquisas feitas por engenheiros mecânicos
voltado para essa área de mineração, um ramo que tem muito a crescer ainda no Brasil, além
de ser uma área muito eficiente em todo o mundo.
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