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ANALISE DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM UMA RESIDENCIA NA
CIDADE DE TOLEDO/PR

PEDRON, Larissal !

FELTEN, Débora?

RESUMO: De forma geral, todas as construgdes estdo sujeitas ao surgimento de diferentes
manifestacdes patologicas, que podem ser oriundas tanto no processo de projeto, execucao,
utilizacdo e, até mesmo, por construgdes vizinhas. O objetivo foi fazer uma inspecéo visual e
um levantamento das manifestacdes patoldgicas aparentes existentes em uma residéncia da
cidade de Toledo — Parana. O levantamento de dados foi realizado por meio de inspegéo visual
com registro fotografico para posterior analise. Também, fez-se uso da classificacdo do risco
com base na escala GUT (gravidade, urgéncia e tendéncia), além de seu mapeamento e
determinacdo da frequéncia, identificando o problema, causa e recuperacdo da manifestacao
patologica mais grave apontando o método corretivo mais eficiente. A pesquisa revelou que ha
presenca de 2% de fissuras mapeadas, 6% de trincas verticais por sobrecarga, 7% fissuras
horizontais, 10% de bolor ou mofo, 10% de trincas diagonais por falta de verga e contra verga,
15% de descolamento do revestimento por empolamento, 15% de trincas horizontais, 15% de
trincas verticais por recalque da fundacao e 20% de trincas diagonais por recalque da fundacéo.
Observou-se que, na edificacdo vistoriada, a manifestacdo patolégica com maior gravidade
foram as trincas diagonais com cerca de 20% do total das manifestagdes, indicando problemas
em sua estrutura. Sendo assim, essa manifestacao esta relacionada diretamente com o recalque
da fundacdo, o que por consequéncia, este problema pode causar riscos & saude e seguranca de
seus usuarios bem como o desconforto pela sua aparéncia estética. De acordo com a analise, 0s
locais mais afetados por manifestacGes patoldgicas nas edificacfes foram areas internas da
edificacdo, diante disso, foi proposto de reparo com aplicacdo de restauracdo com pintura
acrilica e aplicacdo de tela de poliéster, considerando o custo-beneficio a médio prazo até que
as movimentacdes do solo se estabilizem de forma natural.

Palavras-chave: Patologias; GUT; Fissuras; Causas; Recuperacao.

1 INTRODUCAO

O ramo da construcdo civil € um dos mercados mais importantes entrando em destaque
e ascensao no setor econdmico nacional. Por consequéncia disso, cada ano que passa, a classe
fica mais competitiva. Fazendo com que alguns profissionais da area passem a oferecer seus
servicos de forma mais baratas do que o padrdo para tentarem se destacar entre os demais e,
assim, conquistando clientes sob o argumento de custo-beneficio. Entretanto, a qualidade dos

produtos e servigos ofertados acabam ficando de lado e o resultado ¢ o surgimento de diversas
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patologias e inumeras inconformidades que causam péssimos resultados nos quesitos de

durabilidade, conforto e seguranca (FIXO, 2017).

Diante disso, as manifestagdes patologicas podem ter diversas origens, que vao desde
o projeto até a utilizacao do imével, mas também a falta de acompanhamento e fiscaliza¢ao por
parte do engenheiro(a), vinculada com a mao de obra desqualificada e materiais que nao
atendem os quesitos minimos de qualidade, entram com fator primordial para o surgimento das

manifestagdes patologicas ou até acelerando esse aparecimento das mesmas.

Em uma entrevista dada para o jornal da Gazeta do Povo no ano de 2015, o entdo
gerente de fiscalizacdo do Crea/PR (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand),
Diogo Artur Tocacelli Colella e, também, na época, o vice-presidente do Sinduscon-PR
(Sindicato da Industria da Constru¢do Civil no Estado do Parand), Euclésio Finatti, ambos
ressaltaram a relevancia do atestado de vizinhanga que “ajudam o proprietario do
empreendimento a identificar possiveis danos, adequando as técnicas construtivas as condigdes
do solo”. A falta de impericias por parte dos responsaveis da obra, contribuem para que as
constru¢des vizinhas possam sofrer alguns danos ligados direta ou indiretamente ao
desempenho da estrutura. Euclésio Finatti, faz um paralelo: "Ela existe por danos causados ou
agravados pela obra. Se a casa ja tinha uma fissura, por exemplo, a empresa precisa fazer o

conserto, caso ela aumente”.

E por fim, os entrevistados enfatizam que trincas, rachaduras, infiltracdes e
afundamento de piso podem ser causados por alteragdes em terrenos vizinhos, nos quais o

excesso de vibragdo esta presente.

Sendo assim, com as informacdes citadas anteriormente, a justificativa para a
realizagdo desta pesquisa, da-se ao fato de que o surgimento das patologias, na edificagcdo, pode
ser resultante dos possiveis erros de projeto, execucdo de obra, uso de materiais improprios,
falta de manutengdo ou, até mesmo, a execucdo de construgdes vizinhas. Uma vez que hd a
presenca destas, percebe-se a auséncia de segurancga atreladas com as deficiéncias construtivas,
podendo ocasionar diretamente no mau desempenho da estrutura da edificacdo. Desse modo,
a pesquisa tem a importancia de atender ao pedido da familia que é, a necessidade de

reconhecimento das manifestagdes patologias e assim podendo indicar qual ¢ mais grave.

Portanto, a pergunta a ser respondida com a realizagdo dessa pesquisa foi a seguinte:
Quais sdo as patologias existentes na residéncia unifamiliar da cidade Toledo, situada na regiao

oeste do estado do Parana?
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O estudo foi limitado a andlise das patologias presentes na residéncia unifamiliar
localizada na Rua Prata, 295, Vila Becker da cidade de Toledo, Parana. A coleta de dados foi
feita por meio de inspecao visual in loco e, também, registro fotografico sem a utilizacao de
testes laboratoriais. A pesquisa se restringe na verificacdo das manifestagdes patologicas,

reconhecimento das causas e sugestdes de métodos corretivos.

Sendo assim, esse trabalho teve como objetivo geral analisar o surgimento de

manifestagdes patologicas aparentes em uma residéncia da cidade de Toledo — Parana.

Vale ressaltar que, para o trabalho cientifico atingir o objetivo geral, os seguintes

objetivos especificos foram propostos:

a) Identificar quais as principais manifestagdes patologicas aparentes;

b) Verificar as possiveis causas de manifestagdes patologicas encontradas por meio de
revisdes bibliograficas;

c) Estimar o grau e risco das manifestagdes patologicas.

d) Apontar o método corretivo para a falha mais grave através da escala GUT;

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo, serdo trazidos origem, tipos e causas de manifestagdes patologicas,

detalhamento das mesmas e como elas ocorrem.

2.1.1 Patologia na construcéo civil

Patologia origina-se do termo grego pdthos, que significa doenga, e logos corresponde
a estudo. Sendo assim, patologia significa o estudo das doengas, uma vez que, a patologia nas
construgdes pode ser equiparada a Medicina, sendo assim, as manifestagdes patologicas na
construgdo civil se ocupam ao estudo das origens e causas das doengas ou falhas que ocorrem

nos processos construtivos das edificagdes (RIPPER et al., 1998; HELENE, 2002).

Souza e Ripper (1998), afirmam que, excluindo os desastres naturais, em que, muitas
vezes, sdo imprevisiveis, as manifestagdes patologicas em edificagdes podem ser oriundas de
diferentes etapas de um processo que se denomina constru¢do civil, nas quais podem ser
separadas em trés grupos, sendo elas: falhas de projeto, falha na execugdo e ma utilizagdo do

imovel.
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Segundo Deutsch (2011), as patologias podem ter origens em diferentes processos,
sendo eles causados por fatores endogenos, exdgenos, funcionais e naturais, que podem

prejudicar a edificagdo e desencadear diversos problemas.

2.1.2  Origem das patologias na concepgéo de projeto

De acordo com Ripper e Souza (1998), as patologias que sdo oriundas na etapa de
projeto podem surgir por falta de estudo preliminar (langamento da estrutura), juntamente com

um anteprojeto mal elaborado.

J& para Olivari (2003), patologias estruturais podem ser provenientes, principalmente,
de erros na etapa de projeto estrutural, que, na maioria das vezes, sdo ocasionados pela falta de
detalhamento, ndo consideragdo do efeito térmico, divergéncias entre projetos e, também, de

sobrecargas ndo previstas.

Nesse sentido, Olivari (2003) ressalta que as falhas causadas no projeto sdo,
principalmente, advindas de falta de estudos preliminares e, também, da falta consideragdes de

cargas. Quando hé presenca destas, podem causar avarias na edificagdo.

2.1.3 Patologias ocasionadas na concepcao de execugdo

De acordo com Souza e Ripper (1998), durante a etapa de execugdo, ou seja, ja no
processo de construcdo da obra ocorrem certas adaptacdes ou simplificagdes construtivas de
grande montante, as quais ndo foram estipuladas no projeto. Entretanto, persistem na justifica
sob argumento ndo valido de serem necessarias tais simplificacdes e, por consequéncia
disso, contribuem para a formacdo de erros e, posteriormente, o surgimento de
patologias. Diante disso, alguns dos erros mais frequentes encontrados sdo: falta de prumo, de
esquadro e de alinhamento de partes estruturais e alvenarias, desnivelamento de pisos, falta de
caimento correto em pisos com uso frequente de agua, assentamento excessivamente espesso

de revestimentos ceramicos e flechas excessivas em laje.

Além disso, Souza e Ripper (1998) evidenciam que os possiveis erros provenientes da
execugdo das estruturas sdo: ndo capacitacdo profissional de mao de obra, inexisténcia de
controle de qualidade de execucdo, ma qualidade de materiais € componentes, ademais,

irresponsabilidade técnica.
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2.1.4 Patologias ocasionadas por falta de manutencao

Souza e Ripper (1998) comentam que a edificagdo pode ser comparada a uma
maquina, na qual, necessita-se a realizagdo de manuten¢do corriqueira para apresentar
desempenho adequado. Uma vez que as manutengdes nao sao realizadas na edificacdo, a mesma
passa a manifestar falhas, em que sdo fundamentais para aumento do desgaste e a deterioragao

da edificagao.

Souza e Ripper (1998) também apontam que a auséncia da manutencao muitas vezes
¢ agravada pelo desconhecimento dos usuarios. Isso ocorre, pois o 6rgao responsavel nao
orienta seus clientes, sob quais sdo os cuidados necessarios para manter a edificagdo em um

bom estado.

Sendo assim, a norma da NBR 5674 (ABNT, 2012) — Manuten¢ao de edificacdes —
ressalta que, antes de realizar as manutengoes, € necessaria realizar avaliacao da edificagdo para
localizar onde estdo e quais sdo as falhas a serem corrigidas. De acordo com a mesma norma,
os seguintes quesitos devem ser analisados e respondidos para identificagdo das falhas:
avaliagdo do estado de conserva¢do e manuten¢do da edificacdo, constatacdo de nao
conformidades técnico-operacionais, de uso € de manuten¢do (anomalias e falhas), avaliagao
do desempenho da edificagdo, identificacdo de riscos a operagdo e uso, proposta de adequagdes,
elaboragdo de planos de manuten¢do e gestdo operacional, bem como os prazos para

implantagao.

2.1.5 Patologias ocasionadas pelas construcdes de edificios vizinhos

A NBR 12.722 (ABNT, 1992) enfatiza a necessidade de proteger os interesses de
imoveis proximos a obra, analisando o tipo de fundagdo a ser executada, escavagdes
necessarias, o sistema de suporte e o impacto e estabilizacao do solo. Sendo assim, ¢ necessaria
uma vistoria coordenada por um profissional especializado, o mesmo deve ter em maos as
plantas de localizacdo de edificagdes lindeiras e logradouros proéximos, que possam estar
sujeitos a algum dano. Logo apos, com as informagdes coletadas, o profissional consegue
realizar um relatério sobre o estado das fundagdes e a estabilidade dos edificios adjacentes.
Porém, vale lembrar que as vistorias devem ser feitas individualmente, ou seja, cada edificacao

deve ser analisada separadamente. No inicio da obra apos a fase de projeto e aprovagdo do
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mesmo pelo municipio local, o proprietario e o responsavel técnico segundo a legislacao

brasileira, serdo os responsaveis legais pelos danos causados nas edificacdes periféricas.

2.1.6 Conceito de alvenaria

De acordo com Santos (2013), as alvenarias desempenham as fungdes de vedagdo e a
divisdo dos ambientes da edificacdo. Sendo que, os mesmos podem estar presentes em partes
estruturais ou de vedagdo que, muitas vezes, sao unidos por algum tipo de argamassa e, também,

podendo ser revestida ou nao.

2.1.7 Tipos de patologia

2.1.7.1 Trincas e fissuras

ANBR 9.575 (ABNT, 2003) caracteriza a fissura como uma abertura na edificacao de

até 0,5 mm e, no intervalo de 0,5 a 1,0 mm, a norma qualifica como trinca.

Deutsch (2011) menciona que as principais anomalias que aparecem nas pecas de
transferéncia de cargas, tais como lajes, vigas e pilares, sdo fissuras e que, na maioria das vezes,
surgem em regioes de encunhamento entre alvenaria e estrutura e, também, podendo ocorrer no

encontro entre paredes.

O pesquisador Figueiredo (2003) classificou, em seu estudo quanto a origem das
fissuras, que podem ser provocadas por variagdes de temperatura, decorrentes de variacdes do
teor de umidade, de origem quimica, por agdes mecanicas, provocadas por deformabilidade,

por recalques diferenciados, por erros de projeto ou de execugao.

2.1.7.2 Descolamento ou desplacamento do revestimento por empolamento

Deustsch (2011) salienta que a principal finalidade do acabamento ¢ aumentar o
desempenho e vida util da edificagdo, fazendo com que os elementos estruturais e ceramicos

fiquem protegidos das intempéries.

Sendo assim, a base que receberd os revestimentos deverd ser corretamente

especificada e preparada, uma vez que a correta especificagdo de dosagem ¢ essencial para um
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bom desempenho e trabalhabilidade. Para que assim sejam evitados problemas com a falta de

aderéncia, entre outros (DEUTSCH, 2011).

2.1.7.3 Mofo e bolor

Hussein (2013, apud Bleichvel et al., 2016), salienta que cobmodos onde ha presenca
de umidade, ou também o contato direto com agua e que, ndo recebem luz solar com frequéncia,

correm o risco de apresentarem manchas de mofo ou bolor com o passar dos anos.

Sendo assim, o crescimento dos fungos depende de 4 fatores importantes, sendo
esporo, alimentagdo, temperatura ¢ umidade. Para uma melhor prevencao, faz-se necessaria a
correta impermeabilizacdo dos ambientes bem como manter os mesmos arejados € secos

(CUNHA 2000).

3 METODOLOGIA

3.1.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Este trabalho foi elaborado visando o aspecto qualitativo, pois foram analisadas as
manifestagdes patologicas presentes em uma residéncia unifamiliar de aproximadamente 150
m?, localizada na Rua Prata, 295, Vila Becker da cidade de Toledo, Parana. As informagoes
foram adquiridas por meio de reconhecimento visual, onde as mesmas foram apuradas,
identificando possiveis causas através de revisdes bibliograficas.

Dessa forma, Deslauriers (1997) relata que o método de anélise tem como objetivo
a producdo de informagdes, podendo ser de grande ou pequena monta. Sendo assim, apds o
levantamento de dados e revisdo bibliogréafica ser apurada, na sequéncia ocorreu o apontamento
do grau e do risco que essas manifestagdes patoldgicas que exercem sobre a residéncia, levando

em consideracdo a metodologia GUT (Gravidade x Urgéncia x Tendéncia).

3.1.2 Caracterizagdo da amostra

O estudo foi realizado em uma residéncia localizada na Rua Prata, 295, Vila Becker
da cidade de Toledo, Parana. As paredes em alvenaria e com sua estrutura de concreto, com

inicio da constru¢do em outubro de 1996 e com término em setembro de 1997, nessa etapa

7
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foram concluidas os primeiros 80 m? contendo: sala de estar, sala de jantar, circulacao,
dormitério 1, dormitério 2, dormitorio 3 e banheiro. Ja no ano de 2002, foram realizadas
reformas de ampliacdo na edificacdo e com acréscimo dos seguintes coOmodos: garagem,
despensa, cozinha, lavanderia, banheiro e o dormitorio 4, além de calgadas em torno de toda a

residéncia. Dessa forma, totalizando os 150 m?, como mostra a Figura 1.

Figura 1: Croqui da edificagdo
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Fonte: Autora (2022).

3.1.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

A coleta de dados foi realizada por meio de visitas técnicas durante os meses de julho
e agosto de 2022, de acordo com a disponibilidade dos moradores. A inspecao ocorreu de forma
visual em todos os ambientes internos e externos da edifica¢do, mediante a autorizacdo dos
moradores. Foram realizados registros fotograficos para facilitar a identifica¢do e analise das
manifestagdes patologicas. Além disso, foram anotados quais sdo os problemas e a quantidade

com que cada um dos problemas ocorre.

Com o auxilio do formulério proposto por Paganin (2014), representado no Quadro 1,

foram realizadas as coletas de dados.
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Quadro 1: Analise das manifestagdes patologicas.

Dados da Obra Analisada
Obra Analisada:

Definicdo da Obra:

Area total da obra

Vistoria do Local

Problema Patologico:

1- | Local da Patologia:

2- | Problema Externo/Interno?
3- | Gravidade do Problema:

Anamnese do caso
1- | Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

2- | Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

3- | As alteracdes ocorridas nas condicdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

4- | Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Consideracdes:
Fotos Do Problema Patolégico

Fonte: Paganin (2014).

3.1.4  Analise dos dados

As patologias encontradas foram quantificadas e classificadas de acordo com o grau

de risco e incidéncia, de forma a facilitar a elaboragdo de graficos para melhor visualiza¢do dos

dados.

A quantifica¢do das manifestagdes foi efetuada em planilha e apresentada em graficos,
para definir a mais recorrente e servir de base para a matriz GUT, em que foram analisados qual

¢ a maior gravidade, a maior urgéncia de reparo e a maior tendéncia de aparecimento.

A matriz GUT consiste em uma matriz que auxilia na resolu¢do dos problemas

classificando-os de acordo com sua Gravidade, Urgéncia e Tendéncia (GUT).

Dessa forma, a gravidade trata do impacto que o problema gerara sobre o elemento de
estudo, a urgéncia define o prazo ou tempo disponivel para que o problema seja solucionado e

a tendéncia relaciona a probabilidade que o problema possui de crescer com o passar do tempo.

Sendo assim, o Quadro 2 correlacionado a uma pontuagao que variade 1 a 5, sendo a
maior pontuacdo a mais urgente. Definidos os pontos para cada problema, ¢ realizada a
multiplicagdo dos mesmos, gerando uma pontuacdo méaxima de 125 pontos. Ou seja, define-se

qual o problema que requer uma solugdo mais urgente, baseado na maior pontuagao atingida.
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Quadro 2: Tabela para analise da matriz GUT.

TENDENCIA

1=SEM GRAVIDADE 1=NAD TEM PRESSA 1= NAO VAI PIORAR

2 = POUCO GRAVE ? = PODE ESPERAR UM POUCO |2 = VAI PIORAR EM LONGO
PRAZO

3 = GRAVE 3 = 0 MAIS CEDO POSSIVEL 3 = VAl FIORAR EM MEDIO
PRAZO

4 = MUITO GRAVE 4 = COM ALGUMA URGENCIA |4 = vAl PIORAR EM POUCO
TEMPO

5 = EXTREMAMENTE GRAVE 5 = ACAD IMEDIATA 5 = VAl PIORAR RAPIDAMENTE

Fonte: Pivatto e Chiamenti (2019).

Por fim, apos a coleta e a andlise dos dados, foi sugerido o método de reparo
apropriado.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante as vistorias, foram identificadas diversas manifestagdes patoldgicas na
edificacdo em questdo, as mais aparentes sao devidas ao recalque diferencial do imoével e,
também, a falhas provenientes de erros de projeto e execugdo. Na Figura 2, pode ser
observada a legenda com mapeamento das manifestagcdes patologicas encontradas na

edificagdo para leitura do croqui.

Figura 2: Legenda das manifestagdes patologicas presente na edificagéo.
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Fonte: Autora (2022).

Na Figura 3, pode ser observado o croqui da edificacdo, com o mapeamento das

manifestagdes patologicas discriminadas de acordo com a legenda.
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Figura 3: Croqui com o mapeamento das manifestacdes patologicas presentes na edificagao.
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Fonte: Autora (2022).

As incidéncias patoldgicas ocorrem com maior frequéncia na fachada sul da
edificacdo. Sendo assim, o local da edificacio mais afetado ¢ a area da ampliagcdo, onde
encontram-se os comodos da cozinha, lavanderia, despensa, garagem e o dormitdrio 4. As
manifestagdes patologicas que foram encontradas com maior frequéncia nestas areas foram:

fissuras, trincas e descolamento por empolamento.

4.2 MANIFESTACOES PATOLOGICAS IDENTIFICADAS

4.2.1 Fissuras, trincas

Para o melhor entendimento dos problemas de maior destaque, foi realizada a separagao,
considerando as manifestacdes patologicas encontradas na edificacdo, que tivessem a mesma
causa, considerando os formularios elaborados para a analise. Inicialmente, foram observados

problemas relacionados a fissuras, trincas em diversos ambientes da edificagdo. Para a analise

11



& | CENTRO

==« | UNIVERSITARIO I K. ...

CENTRO UNIVERSITARIO FAG

de fissuras e trincas, foi aplicado o formulario proposto na metodologia que pode ser observado

no Quadro 3.

Quadro 3: Analise das manifestagdes patologicas — Fissuras mapeadas.

Fotos Do Problema Patologico

Figura A e B — Fissuras de mapeamento na alvenaria, |Figura C— Fissuras de mapeamento na alvenaria,
presente na garagem da edificacio. presente na garagem da edificacio.

Fonte: Autora (2022).

As fissuras mapeadas se encontram com menor frequéncia, sendo que exclusivamente na
area externa da edificacdo como mostra nas Figuras A, B e C. De acordo com Thomaz (1989
apud ALEXANDRE, 2008, p. 23) diversos fatores estdo relacionados a esse tipo de fissura,
dentre eles, os principais sdo: dosagem incorreta de aglomerantes como cimento e cal;
Porcentagem de finos existentes na mistura; teor de 4gua de amassamento; ma aderéncia entre
a argamassa e a base (auséncia de chapisco); espessura inadequada do revestimento de
argamassa; rapida perda de dgua para o ambiente durante o processo de endurecimento, devido
ao vento e insolacdo. A Figura 4 demostra um exemplo caracteristico desse tipo de manifestacao

patoldgica.

Figura 4: Caracteristica de fissuras mapeadas.

~,\_:/'

Fonte: Alexandre (2008)

De acordo com a provavel causa, esse problema pode ser advindo pela auséncia de

chapisco ou, até mesmo, o chapisco executado de forma incorreta, o que configura também uma
12
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possivel falha de execugcdo. No Quadro 4, pode ser observada a classificagdo segundo o método

GUT para as fissuras mapeadas.

Quadro 4: Tabela de prioridades — Fissuras mapeadas.

Problema GRAU
Fissuras
mapeadas 4 5°

Fonte: Autora (2022).

Para a analise de fissura e trinca horizontal, foi aplicado o formulario proposto na

metodologia que pode ser observado no Quadro 5.

Quadro 5: Analise das manifestacdes patologicas — Fissura e trinca horizontal.

S e em—y = ==

Fotos Do Problema Patolégico

Figura A — Fissura horizontal presente no topo da Figura B — Trinca horizontal presente perto do
parede, de aproximadamente 0.2 mm presente no piso, presente na cozinha da edificagdo.
dormitorio 1 da edificacdo.

Fonte: Autora (2022).

Para Zanzarini (2016), as fissuras horizontais presentes no topo das paredes podem ser
oriundas pelo abaulamento das lajes, bem como de tensGes de tracdo e, também, de
cisalhamento nas paredes. Como mostra na Figura 5, como um exemplo caracteristico desse

tipo de manifestacdo patoldgica.

13
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Figura 5: Caracteristica de fissuras horizontal (sendo trinca a sua sucessora na escala de risco).

Vil
=

Prrrt

Fonte: Duarte (1998).

Ja a Figura B, pode-se observar a trinca horizontal, que segundo Thomaz (1989), “os
componentes de alvenaria que estdo em contato direto com o solo absorvem umidade
apresentando movimentagdes diferenciadas em relagdo as fiadas superiores”. Além disso,
Thomaz (1989) ressalta que as movimentacdes sobre as alvenarias podem ser provocadas por
variacdo térmica e higroscépica, a atuacdo de sobrecargas ou a concentracdo de tensdes, 0
excesso de deformacédo da estrutura e, também, por recalques diferenciais. Como mostra na

Figura 6, como um exemplo caracteristico desse tipo de manifestacdo patolégica.

Figura 6: Caracteristica de fissuras horizontal sob a base da alvenaria (sendo trinca a sua sucessora na escala
de risco).
L—v " B -

e o

Fonte: Thomaz (1989).

De acordo com a provavel causa, esse problema pode ser advindo por meio da falta de
impermeabilizacdo ou impermeabilizacdo inadequada ou, até mesmo, pela presenca de tensdes
e cisalhamento existentes nas paredes. O que configura uma possivel falha de projeto e de
execucao. No Quadro 6, pode ser observada a classificacdo, segundo o método GUT, tanto para

fissuras quanto trincas horizontais.

Quadro 6: Tabela de prioridades — Fissuras e trincas horizontais.

o |
Fissuras

horizontais 2 2 3 12 4°
Trnincas

honzontais 3 3 3 27 2°

Fonte: Autora (2022).
14
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Para a analise de trinca em diagonal, foi aplicado o formulario proposto na metodologia

que pode ser observado no Quadro?.

Quadro 7: Anélise das manifestagdes patologicas — Trincas em diagonal.

Fotos Do Problema Patolégico

extremidade da abertura, localizada na garagem da presente sobre a extremidade da abertura,

‘ Figura A — Trinca em diagonal (45°) presente sobre a | Figura B — Trinca em diagonal (43°)
edificacdo. localizada na lavanderia da edificacio.

Fonte: Autora (2022).

A trinca demonstrada na Figura A, ocorre nas extremidades da abertura em diagonal
configurando um angulo de 45°. De acordo com Sahade (2005), o recalque da fundacdo pode
ocasionar a queda do revestimento do reboco quando acontecerem fissuras de 45° sobre as
alvenarias. Para Alexandre (2008), os principais tipos de recalque por fundacdo, caracterizam-
se pelas trincas e fissuras e que podem ocorrer na estrutura de forma vertical, horizontal e
inclinada. Além disso, dependendo da regido em que ocorreu o recalque na fundacéo, as fissuras
podem ser observadas nas extremidades ou na regido central da edificagdo. Como mostra na
Figura 7, como um exemplo caracteristico desse tipo de manifestacdo patoldgica.

Figura 7: Configuracdo de fissuracdo diagonal (sendo trinca a sua sucessora na escala de risco).
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Fonte: Alexandre (2008).
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Na Figura B, pode-se observar uma trinca sobre a aresta da abertura, de acordo com
Sampaio (2010), o fator que pode gerar fissuras é a falta de vergas e contra vergas. Sendo que
no contorno dos vaos, ocorre acumulo de tensbes e ndo havendo elemento estrutural para
dissipacdo dessas, acaba ocasionando o surgimento de fissuras. Como mostra a Figura 8, como

um exemplo caracteristico desse tipo de manifestacdo patoldgica.

Figura 8: Configuracdo de fissuracdo diagonal em aberturas (sendo trinca a sua sucessora na escala de risco).

R A
7N

AN

Fonte: Sampaio (2010).

De acordo com a provavel causa, esse problema pode ter origem ao recalque diferencial
do imovel ou, ainda, auséncia de verga e contraverga em janelas e portas, bem como uma
possivel falha de projeto e execuc¢do. No Quadro 8, pode ser observada a classificacdo segundo

0 método GUT para as trincas diagonais.

Quadro 8: Tabela de prioridades — Trincas diagonais.

e | ] oo

Trinca diagonais
por recalque da
fundacio

(Figura A) 3 4 3 36 1°
Trinca diagonais
por falta de
Vergas e
contravergas

(Figura B) 3 2 3 13 2
Fonte: Autora (2022).

Para a analise de trinca vertical, foi aplicado o formulario proposto na metodologia que

pode ser observado no Quadro 9.
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Quadro 9: Analise das manifestacdes patologicas — Trincas verticais.
Fotos Do Problema Patologico

Figura A — Trinca vertical Figura B — Trinca vertical Figura C — Trinca vertical

localizada na regido superior da | localizada na regido inferior | interna localizada na regido

parede externa, entre a cozinha e | da parede da lavanderia. superior da parede, entre a
i a. lavanderia e o dormitorio 4.

Fonte: Autora (2022).

As Figuras A e B se referem a trincas pela sobrecarga na estrutura, ocasionada devido
ao recalque na fundagdo. Segundo Thomaz (1989), o recalque diferencial caracteriza-se pela
movimentacdo da estrutura em relacdo do deslocamento da fundagdo sobre o solo ndo
consolidado, e que pode facilmente ser constatado de forma visual. Sendo que, o deslocamento
é resultante da deformacéo do solo causada pela sobrecarga aplicada ou pelo peso da camada,
sobre a qual esta localizado o elemento de fundagdo. Como mostra na Figura 9, como um
exemplo caracteristico desse tipo de manifestacéo patologica.

Figura 9: Fissura vertical provenientes de sobrecarga (sendo trinca a sua sucessora na escala de risco).

Lildd
7
frrtt

Fonte: Duarte (1998).

A Figura C se refere a trincas pela sobrecarga na estrutura, ocasionada devido ao
recalque na fundacdo. A fissuras verticais podem se propagar nos cantos das edificagdes ou em

17
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encontros de paredes com deficiéncia na amarracdo ou devido a expansdo nas paredes de
alvenaria constituidas de blocos ceramicos (THOMAZ, 1989). Como mostra na Figura 10, um

exemplo caracteristico desse tipo de manifestacdo patoldgica.

Figura 10: Fissura vertical provenientes de sobrecarga (sendo trinca a sua sucessora na escala de risco).

Expansao da parede
I ——— —

Fonte: Alexandre (2008).

De acordo com a provavel causa, esse problema pode ter origem no recalque diferencial
do imdvel ou, ainda, como uma possivel falha de projeto e execucdo. No Quadro 10, pode ser

observada a classificagdo, segundo o método GUT para as trincas verticais.

Quadro 10: Tabela de prioridades — Trincas verticais.

e [ ] oo

Trincas verticais

por recalque de
fundacio
Fioura A eB) 3 3 3 27 I
Trincas verticais
(Figuras B
Trincas verticais
por sobrecarga
(Fizura C) 3 2 2 12 4
Fonte: Autora (2022).

4.2.2 Descolamento ou desplacamento do revestimento por empolamento

Para a andlise da manifestacdo patoldgica descolamento ou desplacamento do
revestimento por empolamento, foi aplicado o formulario proposto na metodologia que pode

ser observado no Quadro 11.
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Quadro 11: Analise das manifestagdes patologicas — Descolamento do revestimento por empolamento.

Fotos Do Problema Patolégico

Figura A — Descolamento do Figura B — Descolamento do | Figura C — Descolamento do
revestimendo localizado na parte | revestimendo localizado na revestimendo localizado na
superior da mureta da garagem. | parte inferior da parede da parte inferior da parede do
lavanderia. dormitorio 3.

Fonte: Autora (2022).

Segundo Caporrino (2015), o empolamento geralmente é caracterizado pelo
descolamento e esfarelamento do revestimento, podendo, ainda, acarretar o descascamento da
pintura. Essa manifestacdo patoldgica esta, principalmente, ligada a problemas de preparo do
substrato e, também, na aplicacdo da tinta, conforme a exposi¢do a umidade, pode variar a maior
ou menor o grau. De acordo com a provavel causa, esse problema pode ser oriundo da umidade,
bem como pelo uso de materiais de baixa qualidade e na possivel falha de projeto e execucao.
No Quadro 12, pode ser observada a classificacdo, segundo o método GUT para descolamento

do revestimento por empolamento.

Quadro 12: Tabela de prioridades — Descolamento do revestimento por empolamento.

Problema GRAU
Descolamento
do revestimento
por
empolamento 3 3 3 27 2

Fonte: Autora (2022).
4.2.3 Mofo e Bolor

Para a anélise da manifestacdo patoldgica Mofo e Bolor, foi aplicado o formulario

proposto na metodologia, que pode ser observado no Quadro 13.
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Quadro 13: Analise das manifestagdes patologicas — Mofo e Bolor.
Fotos Do Problema Patoldgico

Figura A — Mofo ou bolor localizado no teto da | Figura B— Mofo ou bolor localizado no teto
sala de jantar da edificacio. do dormitorio 3 da edificacio.

Fonte: Autora (2022).

Para Cunha (2000), o problema patolégico bolor representa um baixo grau de risco.
Uma vez que, esses fungos estando em ambientes propicios podem colonizar e propagar de
forma muito rapida, e em grandes quantidades esses fungos podem causar risco a saude dos
moradores. J& para Bender (2016), fungos advém de diferentes decomposices, tais como de
revestimento e outros materiais organicos, nos quais 0s elementos sdo expostos a umidade e,
por consequéncia disso, produzem a secregéo de enzimas e absorvendo esses substratos. Na

Figura 11, ha a caracterizacao tipica de mofo e bolor.

Figura 11: Mofo ou boI?.r.

Fonte: Bender, (2016).

De acordo com a provavel causa, esse problema pode ser oriundo da umidade, o que
caracteriza uma falha de execucdo, em que o0s ambientes estdo expostos a uma

impermeabilizacdo inexistente ou inadequada. Também uma possivel falha de projeto, que ndo
20
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levou em considerecdo pouca incidéncia da luz solar e ventilagdo. No Quadro 14, pode ser

observada a classificagdo, segundo o0 método GUT para mofo ou bolor.

Quadro 14: Tabela de prioridades — Mofo ou bolor.
Problema

Mofo ou bolor
Fonte: Autora (2022).

GRAU
31)

4.3 METODO CORRETIVO

De acordo com a andlise e classificacdo das manifestacbes patoldgicas, pode-se
identificar qual a manifestacdo mais grave de acordo com a maior pontuagdo, ou seja, a maior
pontuacao significa total prioridade e também requer urgéncia, sendo ela: Trinca diagonais por
recalque da fundacdo (Figura A), onde obteve o valor multiplicacdo de 36 pontos. Como mostra

0 Quadro 15, classificacdo da escala de risco das manifestacfes patoldgicas.

Quadro 15: Escala de prioridades.

ESCALA DAS PRIORIDADES

Problema Pontuacio (P)"GxUxT" | GRAU
Trinca diagonais por recalque da fundacio (Figura A) 36 1®
Trincas verficais por recalque de fundacio (Figura A ¢ B)
Descolamento do revestimento por empolamento 27 2

Trinca horizontais
Trinca diagonais por falta de vergas e contra vergas (Figura B)

Mofo ou boler 18 3
Fissuras horizontais 2 40

Trincas verficais por sobrecarga (Figura C)
Fissuras mapeadas 4 5°

Fonte: Autora (2022).

Sendo assim, para o reparo trinca diagonal por recalque da fundacgdo segundo Thomaz
(1989), alerta que sempre havera a possibilidade de evolugdo do movimento do solo e, nesse
caso, nenhum método de reparo do componente sera eficiente, além de colocar em risco a
estrutura da edificagéo. Nesse sentido, os reparos definitivos deveréo ser projetados depois que
todas as medidas preventivas necessarias para estabilizacdo do mecanismo que provocou a
trinca ou a fissura e elimina-las ou minimizéa-las. Para recalques de fundacéo, a recuperacao do
componente fissurado devera ser executada somente depois de 0 movimento do solo estiver

estabilizado. Se isso ndo ocorrer naturalmente, devera ser necesséria a aplica¢éo de técnicas de
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consolidacdo do terreno ou de refor¢o da fundacdo. Sendo assim, as possiveis formas de
reabilitacdo e reforco em paredes de alvenaria estrutural, as utilizadas com maior frequéncia,
segundo Thomaz (1989) sdo: restauracdo com pintura acrilica; aplicacdo de tela de poliéster;
recuperacdo com bandagem de dessolidarizacdo; recuperacdo com grampos de fixacao;
substituicdo das juntas de assentamento; substituicdo do revestimento; argamassa armada e
reboco armado; Substituicdo dos elementos degradados e fechamento das juntas; injecdo de
graute ou resina epOxi expansiva; protensdo; recuperacdo de revestimentos rigidos; adicdo de
vigas e colunas de aco; reforco com materiais compositos FRP.

Levando-se em consideracdo a questdo do custo e beneficio e durabilidade em médio
prazo até que o solo se estabilize o mais indicado para utilizagdo na recuperacdo das trincas
diagonais seria aplicacdo de restauracdo com pintura acrilica e aplicacdo de tela de poliéster.

Dessa forma, ajudara na estética e conforto dos usuarios em relacdo ao ambiente.

4.4 FREQUENCIA DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS

Apds a andlise das manifestaces patologicas, os dados coletados foram tabelados
considerando a frequéncia de ocorréncia de cada problema patolégico na edificagdo. No grafico
da Figura 13, pode ser observada essa frequéncia em porcentagem de cada manifestacdo

patoldgica encontradas na residéncia de estudo.

Figura 13: Frequéncia das manifestacGes patologicas

. | Trincas verticais por Fissuras Mapeadas

e e eir (ifae] sobrecarga (Figura C) 2% lais PO

| = 6% da fundagao (Figura A) m Trinca diagonais por recalque da fundacdo
20% (Figura A)

Trinca diagonais por recalque

Fissuras Horizontais

7% B Trincas verticais por recalque de fundacdo
(Figura A eB)

m Trinca Horizontais
Mofo ou Bolor

| Trincas verticais por recalque Descolamento do Revestimento por
de fundacdo (Figura A e B) Empolamento

Trinca diagonais por falta de L m Trinca diagonais por falta de vergas e contra
vergas e contra vergas (Figura ; vergas (Figura B)

= Mofo ou Bolor

W Trincas verticais por sobrecarga (Figura C)

Descolamento do Trinca Horizontais
Revestimento por 15%
Empolamento
15% B Fissuras Mapeadas

m Fissuras Horizontais

Fonte: Autora (2022).
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Pode-se observar que, na edificacdo, entre os ambientes visitados, ha 2% de fissuras
mapeadas, 6% de trincas verticais por sobrecarga, 7% fissuras horizontais, 10% de bolor ou
mofo, 10% de trincas diagonais por falta de verga e contra verga, 15% de descolamento do
revestimento por empolamento, 15% de trincas horizontais, 15% de trincas verticais por
recalque da fundacdo e 20% de trincas diagonais por recalque da fundacdo. Todavia, a
manifestacdo patologica com maior frequéncia foram as trincas diagonais por recalque de
fundacao onde apresentaram 20%, bem como foram encontradas sobre as paredes de alvenaria

da edificacéo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se que os objetivos da pesquisa foram alcancados, pois a principio foi
identificado, levantado as possiveis causas, determinado o grau e risco e, também, proposto
método de reparo para as manifestacGes patolégicas mais grave existente na edificacdo. Na
analise elaborada sobre a edificacdo, pode-se observar que ha presenca de 67% as trincas, 15%
de descolamento do revestimento por empolamento, 10% de bolor ou mofo e 8% dos ambientes.
A realizacdo do mapeamento das manifestacdes patoldgicas auxiliou na definicdo das possiveis
causas e intervencdes que podem ser feitas nas areas afetadas.

Contudo, a intencdo de reparar ou proteger edificacdo requer uma analise minuciosa e
de maneira cautelosa. O que mostra a relevancia desse estudo, que busca apontar 0s problemas
atuais, as origens e classificar os mesmos quanto ao grau e risco, bem como propor método de
reparo. Para a construcdo se manter conservada e sua vida Util satisfatoriamente, é necessario
que todas as etapas sejam cuidadosamente executadas e planejadas seguindo as normas,
principalmente, na hora de desenvolvimento do projeto, execucdo e manutencdo, em que as
origens das manifestacGes patologicas sao mais propicias ao aparecimento. Além disso, o laudo
de vizinhanca se faz necessario quando ha presenca de obras nas regides perifericas do imdvel,
e o laudo ajuda reforgar a seguranca dos moradores e também controle e aparecimento das

manifestacdes caso seja necessario a reparos.
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APENDICE A

Fissuras mapeadas

Dados da Obra Analisada

Obra analisada: Rua Prata, 295, Vila Becker

Definicio da Obra:

Area total da obra: 150m?

Vistoria Local

Problema Patolégico

1 - Local da Patologia: Paredes da Garagem
2 - Problema Externo/Interno? Externo e Interno

3 - Gravidade do Problema: De acorde com o Quadro 4

Anamnese do caso

1 - Recorda-ze de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do
Problema?
Nio.

- Ocorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos
mesmos?

Sim.

3 - As alterag@es ocorridas nas condigfes climaticas mudam as carateristicas
dos problemas?

Sim, as condigbes climaticas agravaram o aparecimento.
4 - Existe 0 mesmo sintfoma em owtros locais?

Sim.

Consideraces:
Fotos Do Problema Patolésico

APENDICE B

Fizzura horizontal e trinca horizontal

Dados da Obra Analizada

Obra analizada: Rua Prata, 295 Vila Becker

Definicio da Ofbra:

Area total da obra: 150m?

Vistoria Local

Problema Patologico

1 - Local da Patologia: Paredes do Dormitorio 1 e Cozinha

2 - Problema Externo/Interno? Interno

3 - Gravidade do Problema: De acordo com o Quadro 6

Anamnese do caso

1 - FRecorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

MNio.

- Ocorrem epizodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

Mo,

3 - As alteracdes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caraterizticas dos problemas?

Méo, as condicdes climaticas ndo agravaram o aparecimento.

4 - Existe o mesmo sinfoma em outros locais?

MNao.
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APENDICE C

L 4 X e, Sl

Trincas em diagonal

Dados da Obra Analisada

Obra analizada: Fua Prata, 295, Vila Becker

Definicdo da Obra:

Area total da obra: 150m?

Wistoria Local

Problema Patologico

1 - Local da Patologia: Paredes da Garagem e Lavanderia

2 - Problema Externo/Interno? Externo e Interno

3 - Gravidade do Problema: De acordo com o Quadro 8
Ansmnese do caso

1 - PRecorda-se de alsum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

Sim, depois da construgio do prédio vizinho.

2 - Ocorrem epizddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmas?

Sim.

3 - Asg alteracBes ocorridas nas condiges climdticas mudam as caraterizticas dos problemas?

Nio, as condigdes climaticas nio agravaram o aparecimento.

4 - Existe 0 mesmo zintoma em outros locais?

Sim
APENDICE D
Trincas verticais
Dados da Obra Analisada
Obra analizada: Fua Prata, 293, Vila Becker
Definicio da Obra:

Area total da obra: 150m?

Vistoria Local

Problema Patologico

1 - Local da Patologia: Paredes da Despensa/Cozinha e Lavanderia

2 - Problema Externo/Interno? Externo e Interno

3 - Gravidade do Problema: De acordo com o guadro 10.

Anammnese do caso

1 - Recordsz-se de algum fato que esteja lizado ao aparecimento do Problema?

Simn_ depoiz da construcio do prédio vizmho.

2 - Ocorrem episédios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

Sim.

3 - Asg alteracBes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caraterizticas dos problemas?

MNio, as condicdes climaticas ndo agravaram o aparecimento.

4 - Existe o mesmo sintoma em outros locais?

Sitn
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APENDICE E

Descolamento do revestimento por empolamento.

Dados da Obra Analisada

Jbra analizada: Fua Prata, 293, Vila Becler

Deefinicio da Obra:

Area total da obra: 150m?

Vistoria Local

Problema Patolozico

1 - Local da Patologia: Mureta na Garagem; Paredes da Lavanderia e Dommitorio 3

2 - Problema Externo/Interna? Interno

3 - Gravidade do Problema: De acordo com o Quadro 12,

Anammnese do caso

1 - Recorda-se de algum fato que esteja lizado ao aparecimento do Problema?

Nao.

2 - Ocorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

Nio.

3 - As alteracdes ocorridas nas condicdes climaticas mudam as carateristicas dos problemas?

Néo, as condigdes climaticas niio agravaram o aparecimento.

4 - Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Sim
APENDICE F
Mofio ou Bolor
Dados da Obra Analizada
Obra analizada: Fua Prata. 295, Vila Becker
Definigio da Obra:

Area total da obra: 150m?

Vistoria Local

Problema Patelogico

1 - Local da Patologia: Teto da Sala de jantar & Dormitério 3

2 - Problema Externo/Interno? Interno

3 - Gravidade do Problema: De acordo com o Quadro 14

Anamnese do caso

1 - Recorda-ze de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

Nio.

2 - Dcorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

Wio.

3 - As alteracbes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as carateristicas dos problemas?

Sim. as condigdes climaticas podem agravar o aparecimento.

4 - Existe 0 mesmo zintoma em outros locais?

Sitn.
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