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Resumo: O regulador de crescimento € utilizado com o intuito de evitar o acamamento na cultura do trigo, porém,
podem apresentar outros beneficios, em funcdo da melhoria da interceptacdo da luz. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar a influéncia do regulador de crescimento trinexapac-etilico em diferentes épocas de aplicagdo no
desenvolvimento da cultura do trigo. O experimento foi desenvolvido no municipio de Santa LUcia, regido Oeste
do Estado do Parand, no periodo de 17/05/2022 a 10/09/2022, o local é classificado como Latossolo Vermelho
Distroférrico de textura argilosa com um relevo pouco ondulado e clima subtropical, na safra 2022/2022. O
delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados (DBC). Nos estadios fenolégicos foram aplicados
0s seguintes tratamentos: T1 - Testemunha (sem aplica¢do); T2 — Perfilhamento (afilhamento); T3 - Elongagéo (1°
no visivel); T4 - Elongacao (2° nd visivel); T5 - Elongacéo (3° no visivel), com 4 repeti¢des, totalizando 20 parcelas
experimentais. As parcelas apresentavam tamanho de 4x4 metros, totalizando 16 m2. As varidveis avaliadas foram
a altura das plantas, peso hectolitro e produtividade. A época de aplicacdo dos redutores de crescimento pode
interferir diretamente nos efeitos desses produtos, sendo que aplicagdes antes do recomendado podem inclusive
prejudicar o crescimento e desenvolvimento das plantas e apés influencia diretamente na produtividade. O
regulador de crescimento Trinexapac-etilico aplicado na cultura do trigo afeta diretamente a altura de plantas e a
produtividade, onde aplicacBes realizadas no estadio fenolégico recomendada expressa um aumento de
produtividade.
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Growth regulator in wheat applied at different phenological stages

Abstract: The growth regulator is used in order to avoid lodging in the wheat crop, however, it can present other
benefits, due to the improvement of light interception. The objective of this work was to evaluate the influence of
the growth regulator trinexapac-ethyl at different times of application on the development of the wheat crop. The
experiment was carried out in the municipality of Santa Lucia, western region of the State of Parang, in the period
from 05/17/2022 to 09/10/2022, the site is classified as an Oxisol Red Dystroferric clayey texture with a slightly
undulating relief and subtropical climate, in the 2022/2022 harvest. The experimental design adopted was that of
randomized blocks (DBC). In the phenological stages, the following treatments were applied: T1 - Control (ho
application); T2 — Tillering (sponsorship); T3 - Elongation (1st node visible); T4 - Elongation (2nd visible knot);
T5 - Elongation (3rd visible node), with 4 repetitions, totaling 20 experimental plots. The plots were 4x4 meters
in size, totaling 16 m2. The evaluated variables were plant height, hectoliter weight and productivity. The time of
application of growth reducers can directly interfere with the effects of these products, and applications earlier
than recommended can even harm the growth and development of the plants and later directly influence
productivity. The Trinexapac-ethyl growth regulator applied to the wheat crop directly affects plant height and
productivity, where applications performed at the recommended phenological stage express an increase in
productivity.
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Introducéo

Apesar da cultura do trigo ser cultivada ha varios anos, encontramos produtividades
comprometidas devido ao acamamento de plantas e para diminuir o efeito do acamamento
utiliza-se reguladores de crescimento, com o objetivo de reduzir o tamanho das plantas. No
entanto tem se uma inseguranga no momento ideal de aplicacdo do regulador de crescimento
na cultura, pois aplicacbes fora do estadio fenoldgico recomendado, afeta diretamente a
produtividade da mesma.

O trigo é pertencente a familia Poaceae, a espécie cultivada Triticum aestivum L., € uma
espécie autdgama, com flores perfeitas que, em condi¢Ges normais de cultivo, apresenta baixa
frequéncia de polinizagdo cruzada (MENEGUSSI, 2010).

Segundo Wendt, Del Duca e Caetano (2006), cultivam-se trigos de inverno e de
primavera. Os trigos de inverno, em seu estadio inicial de desenvolvimento, necessitam passar
por um periodo de vernalizacdo, a temperaturas proximas a zero grau centigrados, para
completar o ciclo reprodutivo, o trigo cultivado no Brasil é de habito primaveril e a maioria das
cultivares é insensivel ao fotoperiodo.

No Brasil o cultivo do trigo teve inicio a partir do ano de 1954 no estado do Rio Grande
do Sul onde comecou a expandir comercialmente para outros estados como o Parana mais
precisamente na regido sul do estado, sendo cultivados em solos poucos férteis, com o passar
dos anos mais precisamente no periodo que se compreende entre os anos de 1969 a 1970
expandiu se para as regides norte e oeste do estado com solos mais férteis. No ano de 2022/2022
a producdo de trigo nacional chegou a 10.554,4 toneladas, em uma area de 3.086,2 mil hectares
(CONAB, 2023).

Na cultura do trigo a produtividade e a qualidade dos graos podem ser influenciadas por
varios fatores, aos quais tém se sobressaido por meio da qualidade de novos materiais com
grande potencial genético (TRINDADE et al., 2006), e por meio da quantidade de nutrientes
acumulados pela planta, oriundos em grande parte pela adubacéo, ao qual se destaca 0 manejo
com adubagio nitrogenada (GARRIDO-LESTACHE, LOPEZ-BELLIDO e LOPEZ-
BELLIDO, 2004; TAKAYAMA, ISHIKAWA e TAYA, 2006).

Para incrementar a produtividade sdo utilizados reguladores de crescimento que sao
substancias ndo sintetizadas pelas plantas que influenciam no seu crescimento (TAIZ et al.,
2017). Os resultados de regulacdo de crescimento em plantas apresentam-se cada vez mais
promissores, na reducdo de estatura, na mitigacao e/ou no estimulo de senescéncia de folhas,
como também, no uso para maturacdo de frutos (SCUDELER et al., 2004; ZANQUETA et al.,
2004; PETERSEN, BURTON, COBLE, 2006).



O trinexapac-etilico € um inibidor da biossintese de giberelina, que tem por objetivo, na
cultura do trigo, reduzir a estatura de plantas e, consequentemente, possibilitar maior aporte de
nitrogénio (ZAGONEL e FERNANDES, 2007). Além desse beneficio, discute-se a
possibilidade da reducéo do crescimento das plantas de trigo culminam em maior rendimento,
pela melhor capacidade de interceptacdo de radiacdo solar, em momentos importantes de
definicéo de producéo, assim como, pelo direcionamento do carbono n&o usado no crescimento
em estatura.

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a influéncia do regulador de
crescimento trinexapac-etilico em diferentes épocas de aplicacdo no desenvolvimento da

cultura do trigo.

Material e Métodos
O experimento foi desenvolvido no periodo de 17/05/2022 a 10/09/2022 no municipio

de Santa Lucia, regido oeste do estado do Parana, localizado a 25° 23° 217 S e 53° 34’ 04” O,
com 435 metros de altitude. O clima da regido é subtropical, com o verdo longo e inverno curto,
apresentando temperaturas amenas, a precipitacao é bem distribuida o ano todo, podendo chegar
até 3.000 mm por ano.

O solo do local é classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico de textura
argilosa com um relevo pouco ondulado, ao qual vem sendo manejado pelo sistema de cultivo

direto por varios anos, anteriormente cultivado com soja, como cultura de ver&o.

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas do solo utilizado no experimento, Santa Lucia / PR, 2022.
P K Ca Mg Al H+Al CTC CTC \Y MO pH
O L —— (ST [ — (M 0) (%) g.dm? Cacl,
1920 063 7,73 247 00 535 16,18 10,83 66,93 29,24 5,30
Analisado no Solanalise - Central de Analises Ltda de Cascavel / PR, em 11/03/2022.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados (DBC), com 4
repeticOes, totalizando 20 parcelas experimentais. A principio em questdo buscou se obter
resultados favoraveis através da utilizacdo de reguladores de crescimento em quatro fases de
desenvolvimento da cultura do trigo, em fases fenologicas diferentes, a primeira aplicacédo do
regulador de crescimento na fase de afilhamento (perfilhamento), a segunda aplicacdo em
estadios de alongamento sendo realizado no primeiro nd visivel, a terceira aplicacdo realizada
no segundo né visivel, a quarta aplicacdo realizada no terceiro no visivel.

As parcelas experimentais foram desenvolvidas em um perimetro de 320 m? formado

de 4 metros de comprimento por 4 metros de largura, as linhas de plantio seguem o formato do



sistema de plantio direto com 60 plantas por metro linear em um espacamento de 0,17 metros
entre linhas, a adubacéo de plantio foi realizada conforme os dados obtidos pela analise do solo.

Tabela 2 - Descrigdo dos tratamentos utilizando a aplicacdo do regulador de crescimento na
cultura, juntamente com os estadios fenoldgicos da cultura. Santa Lucia/ PR, 2022.

Tratamentos Aplicacdo nos estadios fenoldgicos
Tl Testemunha (sem aplicacdo)

T2 Perfilhamento (afilhamento)

T3 Elongacéo (1° no visivel)

T4 Elongagdo (2° né visivel)

T5 Elongacéo (3° no visivel)

Fonte: O autor, 2022.
A cultivar utilizada foi a ORS Guardido, cultivar com ciclo médio (aproximadamente

125 dias da emergéncia & maturacdo fisiologica), possui estatura baixa, perfilhamento e
espigamento uniforme, com boa resisténcia ao acamamento, material apresenta grande
tolerancia a Brusone e germinacgdo na espiga, com caracteristicas de trigo Pdo/Melhorador,
atendendo demanda por qualidade industrial, sendo indicada para solos de fertilidade média e
alta (OR SEMENTES, 2020).

As sementes receberam antes do plantio o tratamento com o fungicida a base de
flutriafol, a semeadura foi realizada no dia 17/05/2022, a adubacéo utilizada foi de 260 kg ha*
do formulado NPK 12-15-15 + Ca e S, recomendacdo de adubacdo conforme interpretacdo da
andlise de solo e recomendagdo conforme manual de adubacéo e calagem do estado do Parana
(NEPAR-SBCS, 2019), para adubacdo em cobertura foi utilizado fertilizante simples ureia 45-
00-00 na dose de 110 kg ha?, onde a cultura estava no inicio do estadio fisiolégico de
perfilhamento.

As aplicac6es do regulador de crescimento na cultura do trigo foram na dose de 0,4 L
ha't, porém em estadios fenoldgicos distintos, sendo a primeira aplicacdo no estadio fenoldgico
de afilhamento, a segunda aplicacdo realizado no estadio fenoldgico de elongacdo com a
presenca do primeiro nd visivel, a terceira aplicacdo, realizado no estadio fenolégico de
elongacdo com a presenca do segundo no visivel e a quarta aplicacdo realizado no estadio
fenologico de elongacdo com a presenca do terceiro no visivel. Para controle das plantas
invasoras foi feita a aplicagdo do herbicida metsulfurom-metilico, juntamente foi utilizado o
inseticida a base de lambda cialotrina para o controle de algumas lagartas presentes na area.

Para o controle de algumas doengas como mancha amarela e ferrugem que estavam
presentes na cultura implantada foram utilizados os fungicidas a base de protioconazol,

azoxistrobina e flutriafol, juntamente foi utilizado o inseticida a base de acetamiprido e



fenpropatrina, este utilizado para controle de insetos pragas como o pulgdo. Para ter uma
uniformidade na umidade dos gréos realizou-se a dessecacdo da cultura com o herbicida a base
de glufosinato sal de amnio.

Para a colheita, foram eliminadas as bordas das parcelas utilizando para analise apenas
a parte central de cada unidade amostral, colhendo as espigas das seis linhas centrais de cada
parcela, com a distancia de um metro linear, contendo aproximadamente 1,02 m? de area colhida
por parcela, coletando as espigas das plantas correspondentes a esta area, posteriormente foram
analisadas dez plantas aleatorias de cada parcela onde foram analisados a altura das plantas,
apos este procedimento foi realizado a debulha do trigo, separacdo de impurezas, pesagem do
material em balanca de preciséo, analisado a umidade dos graos com o auxilio do equipamento
medidor de umidade G939, bem como o peso hectolitro (PH). Apds estes procedimentos foi
padronizado a umidade dos grédos em 13%, realizando o desconto de umidade para amostras
colhidas acima deste valor.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia, com o auxilio do programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2019).

Resultados e Discusséo
Com base nos resultados obtidos, o experimento realizado demonstrou que a aplicagédo
de regulador de crescimento trinexapac-etilico influenciou diretamente a altura das plantas e a
produtividade da cultura (Tabela 3).

Tabela 3 — Resultados agrondémicos obtidos com a aplicacdo do regulador de crescimento na
cultura do trigo em diferentes estadios fenoldgicos da cultura. Santa Ldcia / PR,

2022.
Tratamentos Altura das plantas (cm)  Produtividade (kg ha?) Peso hectolitro
T1 75,63a 2.671,48b 76
T2 71,10b 2.798,92a 76
T3 64,73c 2.867,60a 76
T4 53,58d 2.397,02c 76
T5 46,70e 1.889,75d 76
Média Geral 62,35 2.524,95 76
DMS 1,06 3,75 0,00
CV (%) 0,78 1,69 0,00

Médias seguidas da mesma letra minGscula na coluna e mailsculas na linha ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade de erro pelo teste de Tukey (p < 0,05). CV = Coeficiente de Variagdo. DMS = Diferenca Minima
Significativa. Tratamentos: T1 — Testemunha (sem aplicacdo); T2 — Perfilhamento; T3 — Elongagdo (1° n6 visivel);
T4 — Elongacao (2° né visivel); T5 - Elongacéao (3° nd visivel).



Na altura das plantas observa-se que o T1 - testemunha apresentou diferenca
significativa em relacdo as demais, com maior altura de plantas comparado com os demais
tratamentos que receberam a aplicacdo do regulador de crescimento nos diferentes estadios
fenologicos, visto que as aplica¢bes de regulador de crescimento em fases fenolégicas mais
tardias apresentaram uma reducdo maior na altura das plantas.

Zagonel e Fernandes (2007), aplicando trinexapac-etilico entre 0 1° e 0 2° n6 ou entre o
2° e 0 3° nd perceptivel nas cultivares de trigo, encontraram menor altura das plantas que
receberam a aplicacdo mais tardia. Dentre os efeitos do regulador de crescimento a base de
trinexapac-etilico, é possivel destacar a capacidade de inibir a elongacdo dos entrends da planta,
alem do fortalecimento do colmo e maior resisténcia ao acamamento, sendo recomendado
a aplicacéo nos estadios de primeiro e segundo né visivel (RODRIGUES et al., 2003).

Em relagdo a produtividade do trigo (Tabela 3), as melhores médias foram obtidos nos
tratamentos T2 — Perfilhamento e T3 — Elongacdo (1° né visivel), com 2.798,92 kg ha' e
2.867,60 kg ha! respectivamente, diferindo da testemunha e dos demais tratamentos. O menor
resultado foi obtido no T5 quando da aplicacdo do regulador de crescimento no estadio
fenolégico de elongacédo (3° né visivel) com 1.889,75 kg ha' que diferiu até mesmo da
testemunha (T1). Comparando esses resultados, com resultados obtidos por Chavarria et al.
(2015) nas cultivares Quartzo e Mirante, onde a aplicacdo do regulador de crescimento obteve
um incrementos de aproximadamente 12% no rendimento de grdos. No entanto, é importante
ressaltar que a aplicacdo tardia pode provocar inibi¢do excessiva no crescimento do pedunculo
e, como consequéncia, pode ocorrer retencdo da espiga na bainha e prejuizos no rendimento de
graos (ZAGONEL e FERNANDES, 2007).

De acordo com os resultados obtidos (Tabela 3) no peso hectolitro ndo houve diferenca
significativa. Chavarria et al. (2015) destacam que em seu trabalho o uso de reguladores de
crescimento ndo afetou significativamente a qualidade dos graos. Assim como observado neste
trabalho, Penckowski, Zagonel e Fernandes (2010) relataram que a utilizacdo de redutor de
crescimento (trinexapac-etilico), apesar de ter diminuido a estatura de planta e incrementado a

producéo, ndo afetou de forma substancial a qualidade de gréos.

Concluséo
O regulador de crescimento Trinexapac-etilico aplicado na cultura do trigo afeta
diretamente a altura de plantas e a produtividade, e aplicacdes realizadas no estadio fenologico

recomendada expressa um aumento de produtividade.
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