Influéncia da calagem e da fertilidade do solo na incidéncia de plantas daninhas
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Resumo: O manejo de plantas daninhas e um solo de qualidade sdo de suma importancia para se obter altas
produtividades, e nos dias atuais o agricultor busca fazer varias safras durante 0 mesmo ano agricola o que pode
atrapalhar no controle de plantas daninhas. Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da correcéo e
adubacéo do solo sobre a incidéncia de plantas daninhas. O experimento foi realizado no campo experimental do
Centro Universitario Fundacdo Assis Gurgacz no periodo de Outubro de 2022 a setembro de 2023, utilizando o
delineamento de blocos casualizados divididos em cinco tratamentos e quatro blocos, sendo eles: T1 - solo
corrigido com calcério, superfosfato simples (SSP) e cloreto de potassio (KCI); T2 - solo corrigido somente com
calcério; T3 - solo sem correcdo e com cobertura de solo; T4 - solo sem corre¢do e sem cobertura de solo e T5 —
solo com aplicagdo de herbicida pré emergente diclosulan. Foi adicionado em todos os tratamento sementes de
plantas daninhas. Ao final do experimento foram avaliados a espécie, quantidade por espécie e massa verde de
plantas. Onde se verificou que a calagem e a fertilidade do solo demonstram diminuicéo de plantas daninhas como
picdo preto e capim carrapicho, mas aumenta a incidéncia de outras como o capim marmelada.

Palavras chave: Calagem; Correcdo do solo; Plantas daninhas indicadoras.

Influence of soil fertility on weed incidence

Abstract: Weed management and quality soil are extremely important to obtain high productivity, and nowadays
farmers try to harvest several crops during the same agricultural year, which can hinder weed control. This work
aims to evaluate the influence of soil correction and fertilization on the incidence of weeds. The experiment was
carried out in the experimental field of the Center University Foundation Assis Gurgacz from October 2022 to
September 2023, using a randomized block design divided into five treatments and four blocks, namely: T1 - soil
amended with limestone, simple superphosphate (SSP) and potassium chloride (KCI); T2 - soil amended only with
limestone; T3 - soil without correction and with soil cover; T4 - soil without correction and without soil cover and
T5 — soil with application of pre-emergent herbicide diclosulan. It was added to all weed seed treatments. At the
end of the experiment, the species, quantity per species and green mass of plants were evaluated. Where it was
found that liming and soil fertility demonstrate a reduction in some weeds, but an increase in the incidence of
others.
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Introducéo

O controle de plantas daninhas é algo de extrema importancia, pois é uma pratica que
interfere no desenvolvimento da cultura que sera implantada e também detém um custo alto,
logo esta ligado com a rentabilidade do produtor.

Uma lavoura onde ndo se faz o controle nenhum de plantas daninhas adequado pode
chegar a 90 % de perdas, sendo a média de perdas acarretadas pelas plantas invasoras de 13 a
15 % na producéo de gréos, e algumas vezes pela falta de informacao os agricultores fazem uso
desregulado de agroquimicos causando serios danos ao meio ambiente e a saude (SANTOS et
al., 2019)

Segundo De Oliveira Jr et al.(2011) devido a consolidagéo do plantio direto, alinhadas
com a disponibilidade e eficiéncia de produtos quimicos, fez com que tivesse um aumento
significativo do uso de herbicidas nas Gltimas décadas, e com isso houve também o crescimento
da resisténcia das plantas daninhas.

A escolha do herbicida correto na dose correta, impacta diretamente na reducdo de
custos e também na diminuicdo de danos ambientais e sociais, porém é algo negligenciado na
pratica devido a flutuagdo dos precos dos produtos agricolas, as plantas daninhas existentes e a
escassez de profissionais qualificados (REZENDE, 2021).

A competicdo é a forma mais conhecida de interferéncia das plantas daninhas sobre as
culturas agricolas, sendo que as plantas invasoras competem por luz, 4gua e espaco. Algumas
espécies afetam alelopaticamente contra as plantas de interesse comercial causando sérios
prejuizos ao seu desenvolvimento (SILVA et al., 2012).

Segundo Sausen (2020) o manejo integrado de plantas daninhas ¢ a melhor forma de
evitar a competicdo da cultura com as plantas invasoras, o que resultara em uma melhor
rentabilidade para o produtor. Para buscar diminuir a incidéncia de plantas daninhas a cobertura
vegetal é estratégia de manejo importante para reduzir a méo-de-obra e outras limitacdes
impostas pelo controle de plantas invasoras, porém a eficiéncia e resposta desse metodo, varia
conforme manejo realizado na agricultura familiar (PAULA et al., 2018).

A cobertura vegetal afeta a irradiacéo solar no solo, o que afeta a germinacao das plantas
daninhas do denominado "banco de sementes"” ou "reservatério de sementes™. Tal denominacéo
tem sido usada na literatura internacional para descrever 0 montante de sementes viaveis e
outras estruturas de propagacdo presentes no solo ou nos restos vegetais (PELISSARI et al.,
2011).

O banco de sementes de plantas daninhas estd correlacionado com os atributos de

fertilidade do solo, sendo que se observa um comportamento diferenciado na infestacdo de



plantas daninhas quando se tem a saturacdo de bases (V%)e pH do solo baixos
(SHIRATSUCHI, 2005).

Muitas vezes consegue-se identificar a condi¢do do solo apenas observando as plantas
que se encontram nele, essas plantas sdo chamadas de “plantas indicadoras”, a presenca de tais
plantas no solo, demonstra como esta 0 manejo do solo e sua fertilidade, sendo que cada planta
indica uma condicdo, deficiéncia ou elevado teor de algum nutriente (LEITE e MEIRA, 2016a).

As plantas indicadoras podem auxiliar o agricultor na tomada de deciséo, pois ao
identificar a planta presente na lavoura pode fazer ou parar de fazer algum manejo. Sendo assim
0 agricultor ao observar uma Tiririca (Cyperus rotundus), sabera que seu solo esta acido,
compactado e deficiente em Magnésio, podendo assim fazer uma calagem adequada (LEITE,
MEIRA, 2016b).

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo avaliar a influéncia da corregéo da acidez

e da fertilidade do solo sobre a incidéncia de plantas daninhas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimental da fazenda escola do Centro
Universitéario da Fundagdo Assis Gurgacz, localizado na cidade de Cascavel, no Parana, sob as
coordenadas geograficas: 24°56°24” S 53°30°46” W. O solo predominante é o Latossolo
Vermelho Distroférrico, de textura argilosa e relevo suave ondulado com clima CFa,
subtropical tmido, com temperatura média anual em torno de 21 °C, sendo uma regido sujeita
a geadas, embora ndo muito frequentes (VARGAS, KOCHEM, 2012).

O local onde foi implantado o estudo possuia a cultura do trigo implantada, o inicio se
deu no més de outubro de 2022 com a demarcacdo da area, analise de solo, corre¢do do solo

com calcério conforme a andlise a seguir na Tabela 1.

Tabela 1 — Dados da anélise de solo na camada de 0 a 20 cm.

Ca Mg K Al H+Al CTC V% pH P Ca/Mg
Cmol/dm3 % _ mg/dm3  Cmol/dm3
695 170 039 005 6,21 1525 5928 5 15,07 4,09

O experimento foi montado em delineamento de blocos ao acaso, com cinco tratamentos
e quatro repeticOes, sendo: T1 - solo corrigido com calcério, superfosfato simples e cloreto de
potéssio; T2 - solo corrigido somente com calcario; T3 - solo sem correcdo e com cobertura de
solo; T4 - solo sem correcdo e sem cobertura de solo; T5 — Aplicacdo de herbicida pré



emergente. Os tratamentos foram divididos em quatro blocos e em cada bloco foi realizado o
sorteio para alocacdo de cada um dos cinco tratamentos, as parcelas possuem 2,5 x 4 m,
totalizando 10 m2 cada, sendo um total de 20 parcelas.

A realizacdo do experimento consistiu em realizar a demarcagdo de uma area de 14 m
X 26 m, a qual foi dividida em quatro e realizado o sorteio dos cinco tratamentos que foram
alocados em cada bloco, entre as parcelas possuia um corredor de 1 m para buscar evitar a
interferéncia de um tratamento em outro e entro o bloco 2 e 3 um corredor de 2 m para
movimentacdo. Apos a demarcacdo da area, no dia 11/11/2022 foi realizado a analise de solo
para se verificar as doses de calcario, cloreto de potassio (KCI) e superfosfato simples (SSP).

Com o resultado da analise de solo, foi realizado o calculo de necessidade de calagem
dos tratamentos T1 e T2 buscando-se obter um V% de 70, ja que todos os valores da analise de
solo estavam em bons niveis (Tabela 1) apds os céalculos se chegou ao resultado de 2.170 kg
ha*, foi aplicado calcario dolomitico levando em conta a relagdo Calcio/Magnésio que estava
4,00.

Foram realizados também os célculos para determinacdo da quantidade a ser aplicada
de KCI e SSP no tratamento 1, para o fosforo (P) foi considerado sua eleva¢do para 20 mg
dm3, onde se obteve a dose de 594,15 kg ha™. Ja para o potassio (K) foi considerado a sua
elevacdo para 5 % da CTC e se obteve o resultado de 350 kg ha* de KCI.

No dia 10/12/2022 foi realizado a aplicacdo de calcario nas parcelas dos tratamentos T1
e T2, no momento da aplicacdo ndo existia a presenca de nenhuma planta daninha em nenhuma
parcela, e a cobertura de palhada que existia da cultura anterior de trigo foi toda retirada.

Com a aplicacdo do calcério, o intuito inicial era esperar 3 meses e entdo lancar as
sementes de plantas daninhas em uma quantidade igual em todas as parcelas e entdo realizar as
avaliacdes, porem em um teste inicial se percebeu que isso iria tendenciar o resultado, pois
muitas sementes ndo estavam germinando. Entdo foram langados em todo experimento uma
qguantidade de 8 gramas no total contendo sementes de plantas daninhas: corda de viola
(Ipomoea triloba), buva (Conyza bonariensis), capim amargoso (Digitaria insularis), erva
quente (Spermacoce latifolia), capim carrapicho (Cenchrus echinatus), picdo preto (Bidens
pilosa), caruru roxo (Amaranthus hybridus), capim marmelada (Brachiaria plataginea), capim
pé de galinha (Eleusine indica) e maria pretinha (Solanum americanum).

Apos o lancamento de todas as sementes foi deixado se criar um banco de semente em
todo o experimento, para buscar uma melhor distribuicdo de sementes em todas as parcelas. Foi
deixado por um periodo de 6 meses sem interferéncia o desenvolvimento de todas as plantas

daninhas.



No dia 24/05/2023 foi realizado a dessecacdo de todas as plantas daninhas do
experimento, foi usado o herbicida de nome comercial Reglone® com principio ativo de diquat.
Com a realizacao da dessecacdo foi necessario a remocao de todas as plantas daninhas de todas
as parcelas, porém sempre buscando ndo interferir no banco de sementes, foi realizado a retirada
das plantas daninhas mortas no dia 17/06/2023. Também neste dia foi realizado a aplicacdo de
SSP e Kcl nas parcelas do tratamento 1.

O plantio da parcela do tratamento 3 e a aplicacdo do herbicida pré emergente no
tratamento 5 foram realizados no dia 20/07/23, onde as parcelas do tratamento 3 passaram por
uma capina manual e limpa das parcelas, onde foi semeado a aveia preta. Ja nas parcelas do
tratamento 5, ndo se realizou nenhuma limpa e aplicou-se o produto com nome comercial de
Paxeo®, o qual que possui como principio ativo haloxefeno e diclosulan, ou seja, € um produto
que possui uma molécula de auxinico com um pré emergente.

No dia 06/09/2023 foram realizadas as coletas de todas as parcelas, onde se coletou
todas a plantas daninhas com mais de 10 cm presentes nas parcelas e apds essa coleta foi
separado por espécie, realizado a contagem e ap0s isso pesado todas as plantas juntas para
determinar a massa verde de todas as plantas daninhas em cada parcela e se a planta de cobertura
e 0 herbicida pré emergente suprimiram a germinacdo de plantas daninhas.

Com isso ap06s a toda a realizagcdo do experimento foi realizado analise de variancia e
realizado a comparacdo de médias pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade de erro com
auxilio do software Sisvar (FERREIRA, 2019).

Resultados e Discusséo

O clima foi favoravel para a realizacao do experimento, ap0os a calagem e também apo6s
a correcdo de fosforo e potassio houve chuva. As chuvas também contribuiram para o
desenvolvimento da aveia e também para a reacdo do pré emergente.

Apbs o periodo de avalicdo pode-se observar que o T5 teve a menor incidéncia de
germinacdo de plantas daninhas, por conta da acdo do herbicida pré emergente diclosulan.
Segundo Ferreira da Silva (2022) o diclosulan é um herbicida pertencente ao grupo quimico
das sulfonanilida triazolopirimidina, que atua na planta como um inibidor da enzima aceto
lactato sintase (ALS). E recomendado na cultura da soja para o controle de dicotiledneas
(folhas largas) em pré-plantio ou pré-emergéncia, podendo também suprimir o crescimento de
algumas gramineas (COBUCCI et al., 2004).



Quadro 2: Média da quantidade de plantas daninhas que se desenvolveram em cada
parcela do bloco 1 e o respectivo peso da massa verde.

Espécie da planta daninha Media de plantas daninhas por tratamento

T1 T2 T3 T4 T5
Azevém 1 1 1 3 0
Buva 20 25,5 17 50 1
Capim Amargoso 0 0 1 3 1
Capim Colchao 0 2 2,5 0 0
Capim Marmelada 14 4 1 1 1
Capim Pé de Galinha 0 4 3 5 2
Caruru Roxo 9 10 7,5 1 1
Falsa Serralha 0 1 0 0 0
Guanxuma 0 0 1 1 0
Leiteiro 0 0 0 1 0
Macela 3 8 2,5 3,5 0
Maria Pretinha 4 4 0 1 0
Picdo preto 0 1 1 4 0
Rubim 0 1 0 1 0
Serralha 4 3 1 1 0

Observou-se que a cobertura verde do T3 exerceu uma supressao de plantas daninhas,
sendo que a planta daninha que teve a maior incidéncia nas parcelas desse tratamento foi a buva,
porém, as plantas daninhas que se desenvolveram nas parcelas deste tratamento néo

representaram muito peso de massa.

Tabela 2: Media do total de plantas e peso de massa verde por tratamento.

Quadrado médio

TOTAL DE PLANTAS PESO MASSA VERDE (g)
Bloco 95,65 146991,383
Trat 2677,80* 1157299,80*
Cv (%) 16,35 40,04
Média geral 41,05 676,05
Trat
1 47,5 b
2 50,7 b
3 30,5 C
4 73,0 a
5 3,50 d

T1 - solo corrigido com calcario, superfosfato simples e cloreto de potassio; T2 - solo corrigido somente com
calcério; T3 - solo sem corre¢éo e com cobertura de solo; T4 - solo sem corre¢do e sem cobertura de solo; T5 —
Aplicacdo de herbicida pré emergente.

A aveia-preta (Avena strigosa) € empregada principalmente na producao de forragem e
de cobertura do solo, com grande efeito na protecdo e na melhoria das condicdes fisicas e



sanitarias do solo. Na aveia, os acidos fendlicos, ferulico, cumaricos, siringico, vanilico e p-
hidroxibenzoico e a escopoletina exerce efeito sobre a germinacdo e o desenvolvimento de
plantulas de plantas-daninhas (ALBRECHT et al, 2021).

As parcelas do T1 tiveram a maior germinagéo e desenvolvimento do capim marmelada
também conhecido como capim s&o paulo e papud. O capim-marmelada é originario da Africa
Tropical e da América Tropical. E uma espécie anual e atinge até 1 metro de altura, vegetando
bem em praticamente todos os tipos de solo que sejam férteis e minimamente tmidos (ALVES,
2020).

Como as parcelas do T1 receberam SSP e KCI, houve melhora da fertilidade do solo,
logo com o aumento da fertilidade houve o desenvolvimento dessa planta daninha, a qual
suprimiu o desenvolvimento das outras. Segundo Voll e Voll (2019) apdés uma analise
cromatogréafica da parte aérea do capim-marmelada indicou a presenca de acido aconitico num
teor de 95%. E a presenga desse &cido, em testes de laboratdrio, indicou possuir efeitos

alelopaticos sobre as sementes de diversas espécies de plantas daninhas.

Tabela 2: Resumo da andlise de variancia e médias de presenga de cada espécie de planta
daninha por tratamento, azevém (Az), buva (Bv), capim amargoso (C.A), capim
marmelada (C.M), capim pé de galinha (C.P.G), caruru roxo (C.R), macela (Mc),
maria pretinha (M.P), picéo preto (P.P), rubim (Ru).

Az Bv CA C.M CPG CR Mc M.P PP Ru
Bloco  1,5167 12,0667 0,5333 7,5333  5,7333 12,5833 18,45 4,0667 6,05 0,0667

Tratmento 2,675* 1221,675* 2,075ns  117,3* 4,375ns 63,125 * 23,425* 6,2* 17,8* 0,075ns

CV(%) 145,64 18,28 219,95 60,86 1452 63,8 102,45 146,28 153,7 329,14
MG 0,55 22,3 0,6 3,3 1 5,75 2,55 0,9 1,45 0,1

Trat

0,25ab 20,2b Oa 12,7 a 0Oa 8,25ab 1,25a 3a Oa Oa

0,25ab 232D O0a 3b la 10a 55a lab 1,75a 0,25a

0,25ab 175D 0,25a 0,25b 0,75a 7,25ab 125a Ob 05a Oa
20a 495a 15a 0,25b 2,75a 2,75ab 4,75a 05ab 5a 0,25a

0,0b lc 1,25a 0,25b 05a 05b 0a 0b Oa 0 a
*: ns: significativo e ndo significativo ao nivel de 5 % de significancia pelo teste F. Médias seguidas pela mesma
letra na mesma coluna, ndo diferem entre si estatisticamente, a nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
T1 - solo corrigido com calcario, superfosfato simples e cloreto de potassio; T2 - solo corrigido somente com
calcério; T3 - solo sem correcdo e com cobertura de solo; T4 - solo sem correcdo e sem cobertura de solo; T5 —
Aplicacdo de herbicida pré emergente.

g A W N

Observou-se que a presenca de Picdo preto bidens pilosa, ocorreu em sua maioria nas

parcelas dos tratamentos testemunha (T4), pois segundo Leite (2016) essa espécie € uma planta



indicadora de solos de média fertilidade, solos muito remexidos e solos desiquilibrados. O que
pode se observar levando em conta que onde foi realizado o experimento € uma area com estas
caracteristicas.

As maiores medias de presenga de capim amargoso foram nos tratamentos 4 e 5, 0
tratamento 4 teve a maior incidéncia por ser o tratamento testemunha onde ndo houve nenhum
tipo de correcdo. Segundo Costa et. al. (2011) o capim amargoso ocorre em solos de baixa
fertilidade. J& o tratamento 5 ndo houve controle pois 0s produtos aplicados ndo controlam
folhas estreitas.

Para implementacdo do experimento foram langadas inumeras sementes de varias
espécies porem inimeras espécies nao tiveram nenhuma planta germinada, acredita-se que isso
ocorreu por conta do solo estar em uma condicdo considerada boa mesmo sem nenhuma

correcao.

Conclustes

Conclui-se com esse experimento que um solo corrigido diminui a incidéncia de
algumas espécies de plantas daninhas como o picéo preto, erva quente, capim carrapicho, porém
plantas como capim marmelada sdo plantas que se desenvolvem bem em solos férteis.

Logo apenas corrigindo o solo ndo se terd um controle efetivo de todas as plantas
daninhas. Porém pode-se observar que a correcéo de solo pode ser usada como uma importante
ferramenta no manejo integrado de plantas daninhas.

Todos os tratamentos tiveram alguma planta daninha que se sobressaiu, com isso
entende-se que um solo corrigido, com uma cobertura verde e um controle quimico bem feito
terd uma grande chance da cultura se instalar no “limpo” e assim poder demonstrar todo seu

potencial produtivo.
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