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RESUMO

Agricultura de precisdo (AP) é um modelo de gestdo agricola que utiliza tecnologias modernas para otimizar a
producdo, sustentabilidade e produtividade. Ao coletar dados geograficos, a AP automatiza a agricultura,
melhorando a tomada de decisbes. Comparada ao modelo convencional, destaca-se pela economia de tempo e
dinheiro do produtor. O estudo concentra-se na cidade de Braganey/PR, analisando o plantio de soja com e sem
AP. A transi¢do para AP na safra 2023/2024 resultou em distribuigdo mais homogénea de sementes e adubo,
melhorando a eficiéncia. Os custos de producéo reduziram, evidenciando a viabilidade econémica da AP. Conclui-
se que a AP é uma abordagem eficaz, sustentavel e rentavel para o plantio de soja em Braganey/PR.

PALAVRAS CHAVES: Agricultura de Precisdo, Soja, Sustentabilidade Agricola

1. INTRODUCAO

A agricultura de precisdo (AP) € um modelo de gestdo que visa a otimizacao da producao
agricola, a sustentabilidade do agronegdcio e a produtividade, ou seja, € um conceito de manejo
das areas agricolas através de tecnologias modernas. Ele permite uma maior eficiéncia das
atividades, permitindo uma maior produtividade, reduzindo os custos.

O monitoramento das atividades por meio deste modelo consiste em coletar dados
geograficos das propriedades para implementar a automacéo agricola tornando a tomada de
decisdo mais assertiva, uma vez que os dados coletados com sua utilizacéo tendem as condic¢des
ideais para o cultivo das principais culturas agricolas.

A grande diferenca deste modelo de gestdo e o convencional é a economia de tempo e
dinheiro do produtor, ja que os dados coletados serdo usados para gerir a quantidade e o local
preciso dos insumos que serdo utilizados.

O presente trabalho se justifica pois visa demonstrar como a agricultura de preciséo gera
um menor custo na producdo e uma maior rentabilidade para o agricultor, expondo que o
investimento em maquinarios e tecnologias trard um retorno financeiro.

A sustentabilidade é uma exigéncia no mercado atual. No campo ela consiste na

preservacdo e na conservacdo dos recursos naturais. A agricultura de precisdo traz as
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informacdes em tempo real, gerando economia, otimizacdo do uso de insumos, pois fornece

uma anélise mais correta do solo, bem como as tecnologias desta area diminuem problemas, e
com isso gastos desnecessarios sao evitados.

Para isso chega-se a seguinte pergunta: como a agricultura de precisdo pode auxiliar na
rentabilidade do plantio da soja em uma propriedade rural no municipio de Braganey/PR?
Visando responder ao problema de pesquisa, foi objetivo da pesquisa: analisar a rentabilidade
do plantio da soja em uma propriedade rural no municipio de Braganey/PR, que utiliza o modelo
de agricultura de precisdo, elaborando um histérico de plantios anteriores sem essa tecnologia,
a fim de demonstrar as principais caracteristicas e beneficios do seu uso no plantio.

Para uma melhor leitura este estudo foi dividido em 5 capitulos, iniciando pela introdugéo
passando pela fundamentacdo teodrica onde serdo discutidos os conceitos relativos a
PRODUTIVIDADE DE SOJA e AGRICULTURA DE PRECISAO NO PLANTIO,
demonstrando a metodologia utilizada e apresentando as andlises e discussfes colhidas e

encerrando com uma conclusao.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 AGRICULTURA

A agricultura surgiu no periodo neolitico e foi uma das responsaveis pela superagédo do
modelo nébmade de vida, apds essa mudanca varios instrumentos foram criados com elementos
basicos como rochas e madeiras além de serem usados animais para algumas atividades como
o arar da terra. O uso dessas técnicas representou um grande avanco para a humanidade
(GOIANIA, 2023).

2.2 - CULTIVO CONVENCIONAL.

A agricultura convencional consiste em um método de cultivo onde a producao acontece
em pequena escala que utiliza técnicas e instrumentos simples, que promovem uma baixa
produtividade. Além de que no cultivo convencional a aplicacdo dos insumos € igual para toda
a area rural, ignorando as diferencas e a falta de nutrientes que muda conforme a area
(ROHRIG, 2022).

Na atualidade, o cultivo convencional vem perdendo espago para a Agricultura de

Precisdo, que promete um melhor desempenho da producéo.
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2.3 - AGRICULTURA DE PRECISAO.

A agricultura de precisao (AP) consiste em um conjunto de ferramentas e tecnologias que
possibilitam os produtores rurais a gerenciarem as suas lavouras de forma especifica, com o
objetivo de otimizar a produgdo e consequentemente, o aumento do retorno financeiro e
diminuicdo do impacto ambiental. Este modelo apresenta grandes desafios considerando os
conhecimentos e tecnologias antes utilizados, que ndo levavam em conta as variabilidades agora
identificadas nos fatores de producéo. Para que se possa viabilizar o gerenciamento preciso das
areas agricolas, é necessario a utilizacdo de tecnologias amplamente difundidas até as que ainda
carecem de aplicacdo na préatica. (SENAR, 2019).

A agricultura de precisdo ndo esta apenas relacionada a utilizacdo de maguinas modernas
e tecnologias sofisticadas, ja que este principio vai além disso, constituindo-se em um sistema
de préticas que visa melhorar a gestdo dos fatores de produgdo em um ambiente agricola
diversificado. Ao adotar praticas de manejo que levem em conta a diversidade das condicdes
edafoclimaticas em uma area agricola, é possivel proporcionar as culturas a expressdo do
potencial genético de maneira mais abrangente, ndo apenas em algumas areas de plantacao onde
as condicbes sdo mais favoraveis, mas em toda area de cultivo. No entanto, as ferramentas
disponibilizadas pela agricultura de precisdo sao direcionadas a atender as demandas e situagoes
especificas dos agricultores, podendo ser utilizadas em combinacdo ou individualmente. Séo
otimistas as perspectivas da agricultura de precisdo na obtencao de resultados, ja que cada vez
mais os fatores que influenciam a variabilidade das éareas agricolas sdo mapeados e
compreendidos (NUNES, 2012).

Além de trazer beneficios significativos para a gestao eficiente dos recursos agricolas, a
agricultura de precisao também desempenha um papel crucial na maximizacéo da produtividade

de culturas especificas, como a soja.

2.4 - SOJA

A soja (Glycine max L.) € uma das culturas de maior importancia econdmica em todo o
mundo, desempenhando um papel fundamental na agricultura, na economia e na alimentacao.
De acordo com informacdes da Agéncia Safras (2023), o Brasil lidera o ranking mundial de

maior produtor de soja do mundo, com uma producdo de 163 milhdes de toneladas.
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Segundo Terra Magna (s.d.), a cultura da soja é a principal fonte de renda de muitas

propriedades rurais brasileiras, reconhecida por sua riqueza em proteinas e nutrientes
essenciais, 0 que a torna um ingrediente versatil na producdo de uma ampla variedade de
alimentos. Entre os produtos derivados da soja, destacam-se 0 6leo de soja, o leite de soja e
diversos alimentos processados, que séo consumidos por pessoas em todo o mundo.

Além disso, a soja desempenha um papel crucial na alimentacéo dos animais de criacao,
como aves, suinos e bovinos, contribuindo para a producdo de carne e produtos de origem
animal. Sendo uma fonte importante de proteina vegetal utilizada na formulacao de racdes, o
que impacta diretamente a indUstria pecuaria e a producgéo de proteina animal (Geolnova, s.d.)

A cultura da soja ndo se limita apenas a sua relevancia na alimentacdo. Ela também esta
profundamente relacionada a economia global, gerando receita significativa para o Brasil e
outros paises produtores. Sendo uma cultura de destaque na pesquisa e desenvolvimento de
novas variedades, préaticas de cultivos e tecnologia agricolas, contribuindo para o avanco da
agricultura de maneira geral (AGENCIA SAFRAS, 2023).

Além de seu papel crucial na economia global e no avan¢o da agricultura, a cultura da

soja também deixou marcas significativas em diversas comunidades ao redor do mundo. Um

exemplo emblematico ¢ a cidade de Braganey, localizada no estado do Parana, Brasil -

2.5. BRAGANEY

Na década de 50, atraidos pelas terras férteis, imigrantes, especialmente vindos de Santa
Catarina, migraram para esta regidao. Os primeiros colonos se estabeleceram as margens do Rio
Tigre, dando inicio ao desmatamento para ocupacdo da area e cultivo de alimentos bésicos,
como milho, trigo, arroz, feijdo, entre outros. Em 02 de setembro de 1977, por meio da Leli
Estadual n° 6918, foi estabelecido o distrito administrativo, que recebeu o nome de Braganey.
(IBGE,2022).

Segundo IBGE (2022), a populacdo de Braganey € de 4.854 habitantes. O municipio é
localizado a cerca de 53 km da cidade de Cascavel/PR, devido isso a cidade atrai a maior parte
dos visitantes para logistica de transporte. Com uma economia dividida entre os setores de
servicos e agropecuario, no ano de 2021, o PIB per capita calculado pelo IBGE foi de
R$45.249,28. O cultivo de soja, milho e tomate sdo os principais geradores de renda para a
cidade. Em 2022, foram produzidas 50.000 toneladas de soja, 44.670 de milho e 12.676 de
trigo. A Tabela 1 abaixo apresenta algumas informaces agricolas do municipio.
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Tabela 1 - Informagdes do Municipio de Braganey/PR. (IBGE, 2022)

Quantidade Produzida 50.000t

Valor da producéo R$ 147.450,00
Area plantada 17.700 ha
Area colhida 17.700 ha
Rendimento médio 2.825 kg/ha

3 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

3.1 METODOLOGIA

O trabalho se dividird em trés etapas especificas. A primeira consiste em uma pesquisa
bibliografica abordando todos os temas necessarios para a realizacdo da pesquisa em geral.

A segunda etapa sera feita uma pesquisa exploratdria que consiste em uma entrevista com
o responsavel pela propriedade rural para conhecer mais profundamente o uso da agricultura de
precisao.

A terceira etapa sera uma pesquisa descritiva, analisando todas as informaces e dados
levantados no plantio da soja, descrevendo 0s processos que estdo relacionados com o cultivo.

A pesquisa sera de carater quantitativo pelo fato de ser baseada em sua maioria na coleta
de dados a partir de entrevista formal junto ao proprietario. Serd efetuado levantamento
bibliogréafico e estudo para a realizacdo do projeto.

De acordo com Gil (2002), pesquisa bibliografica é o estudo feito principalmente a partir
de livros e artigos cientificos com o conteddo ja escrito para dar fundamento ao trabalho a ser
desenvolvido.

A pesquisa exploratoria possui o objetivo de viabilizar como o problema proposto podera

ser resolvido, podendo ser envolvido por trés hipoteses: averiguacao bibliografica, entrevistas
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com pessoas experientes no problema que estd em pesquisa e exemplos para melhor

compreenséo (GIL, 2002).

A pesquisa descritiva tem como caracteristica a descri¢do e a relacdo entre variaveis de
estabelecer uma determinada populacdo ou fenbmeno, com o0 uso de técnicas de coletas de
dados, como: questionérios e observacgdo sistemética (GIL, 2002).

No presente trabalho serdo avaliados os métodos de plantio utilizando de equipamentos
convencionais e equipamentos de agricultura de precisdo. Sera avaliado ainda o plantio com
diferentes equipamentos visando demonstrar suas caracteristicas técnicas.

Por fim serd apresentado um laudo detalhado de custos de equipamentos e insumos
utilizados, demonstrando qual método é mais eficaz e que traz um maior custo beneficio,

visando p6r fim a produtividade.

4. ANALISES E DISCUSSOES

O presente estudo se concentra em uma area de 40 hectares localizada no municipio de
Braganey/PR. O levantamento de dados para a safra de 2022/2023 foi realizado por meio de
entrevista com o proprietario, enquanto na safra 2023/2024 houve acompanhamento junto ao
levantamento de dados do produtor.

Na safra de soja 2022/2023, o plantio foi realizado com equipamentos convencionais,
utilizando uma plantadeira convencional e um trator sem piloto automatico. Foram empregados
2.300kg de sementes da variedade Torque, a um custo de 19,53 reais por kg, e 9.700kg de
adubo, ao custo de 2.400 reais por tonelada. As imagens 1, 2 , 3 e 4 abaixo evidenciam como

vinha sendo feita a producéo e suas limitacoes.
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Plantio realizado com equipamento convencional

Imagem 2 — Plantadeira convencional

Fonte: Dados da pesquisa
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Distribuicdo de sementes por gravidade

Imagem 3 — Sobreposicao de sementes

Fonte: Dados da pesqisa

Distribuicdo de insumos em excesso e sobreposi¢do

Imagem 4 — Conjunto convencional

Fonte: Dados da pesquisa
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O conjunto ndo possui tecnologia agregada

Na safra 2023/2024, o plantio ocorreu com equipamentos de agricultura de precisao,
sendo utilizados 1.700kg de sementes da variedade Torque a 21,46 reais por kg e 9.000kg de
adubo, ao custo de 2.629 reais por tonelada. As imagens 5, 6, 7, 8 e 9 abaixo apresentam 0 novo

método de producdo da propriedade.

Imagem 5 — Trator com antena GPS

Fo

Equipamento com tecnologias de agricultura de precisdo ( antena GPS, monitor e piloto

automatico )



& | CENTRO

r2s | UNIVERSITARIO |

Imagem 6 — Sulco de plantio

oT
)

Local onde a semente é depositada

Imagem 7 — Plantadeira com sistema a vacuo

L

Fnte: Dados da psquisa
Na imagem 7 € possivel visualizar uma plantadeira com sistema de descarregamento de
sementes a vacuo (a semente é retirada por vacuo de dentro das caixas, depositadas no solo ),

enguanto no sistema convencional a semente cai sob o solo por gravidade.
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Imagem 8 — Distribuicdo de sementes homogéneas
>

Fonte: Dados da pesquisa

Na imagem 8 é possivel observar que a distribuicdo de sementes ndo sobrepde por cima da outra

linha

Imagem 9 — Distribuicdo homogéneas com menor indice de falha
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Na imagem 9 podemos observar que o equipamento tem capacidade de realizar uma

distribuicdo de sementes, conservando até mesmo o espacamento entre linhas.

A comparacdo entre as duas safras revela uma diferenca significativa na quantidade de
insumos utilizados. Isso se deve a utilizagdo de equipamentos com propostas diferentes. Na
safra 2022/2023, os equipamentos convencionais resultaram em uma distribuicdo desigual de
sementes devido a falta de precisdo do equipamento.

Na safra 2022/2023, a utilizacdo de equipamentos mais antigos revelou desafios
relacionados a precis@o no plantio, evidenciando uma distribuicao desigual de sementes no solo.
A recomendacao agrondmica referente a area trabalhada é de 12,5 sementes por metro, foi
comprometida devido a falta de uniformidade no terreno, que ndo apresentava um relevo
padrdo. Isso resultou em variagdes notaveis, com locais registrando densidades de até 15
sementes por metro, enquanto outros apresentavam apenas 8 sementes por metro. Além disso,
a distribuicdo de adubo também foi afetada, embora a regulagem em kg por hectare tenha
proporcionado um controle mais eficaz.

Na transicdo para a safra 2023/2024, em que foram implementados equipamentos de
precisdo, observou-se uma distribuicdo mais homogénea de sementes e adubo. Apesar de
algumas variacgdes, com densidades registradas de 12,7 sementes por metro em alguns locais e
12,3 em outros, essa diferenca mostra-se pouco relevante quando comparada a safra anterior.

A introducdo de tecnologias de precisdo na safra 2023/2024 foi crucial para superar as
limitacGes observadas anteriormente. A uniformidade na distribuicdo de sementes e adubo
destaca a eficicia desses novos equipamentos, mesmo em terrenos irregulares. A pequena
variacao identificada sugere uma capacidade consistente desses equipamentos em manter um
padrdo mais uniforme, representando um avanco significativo em relacdo a safra anterior.

Essa melhoria na precisdo ndo apenas contribui para otimizar a aplicacdo de insumos
agricolas, mas também influencia positivamente os resultados da producéo. A uniformidade na
distribuicdo de sementes e adubo € crucial para garantir uma germinacdo consistente e um
desenvolvimento homogéneo das plantas. Assim, a transicdo para equipamentos de precisdo na
safra 2023/2024 destaca-se como uma estratégia eficiente para mitigar as variagcdes observadas
na safra anterior e melhorar a eficiéncia global do processo agricola.

Os custos de producgdo para o plantio com equipamentos convencionais totalizaram
44.919 reais em sementes e 23.280 reais em adubo. Ja o plantio com equipamentos de precisdo

teve um custo total de 36.482 reais em sementes e 23.661 reais em adubo, ou seja, uma redugéo
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de 18,77% em relacdo a sementes e 1,63% em relacdo ao adubo, com o uso de equipamentos

de preciséo.

Embora tenha havido um aumento nos precos dos insumos de um ano para 0 outro,
observa-se uma reducao no custo total de producéo na safra 2023/2024. 1sso pode ser atribuido
ao investimento inicial em equipamentos de precisdo, que, apesar de representar um gasto
adicional, resulta em economias a longo prazo e otimizagédo dos recursos.

Em sintese, a implementacdo de tecnologias de precisdo ndo apenas contribui para uma
distribuicdo uniforme de insumos, mas também demonstra ser economicamente vantajosa,
proporcionando uma reducdo no custo de producgédo, o que pode compensar 0 investimento

inicial em equipamentos modernos.

5. CONCLUSAO

A transicdo do cultivo convencional para o uso de tecnologias de precisdo revelou
beneficios expressivos tanto na eficiéncia operacional quanto na gestdo econémica.

A agricultura de precisdo, ao proporcionar um monitoramento em tempo real das
atividades agricolas, possibilita uma tomada de decisdo mais assertiva, contribuindo para a
otimizagdo do uso de insumos, reducdo de custos e, consequentemente, aumento da
produtividade. A comparacao entre as safras de soja de 2022/2023 e 2023/2024 evidenciou uma
significativa melhoria na distribuicdo de sementes e adubo com a introducdo de equipamentos
de preciséo.

A uniformidade na distribuicdo de insumos, especialmente em terrenos irregulares,
mostrou-se crucial para garantir uma germinacdo consistente e um desenvolvimento
homogéneo das plantas. A economia de tempo e dinheiro para o produtor foi notavel,
evidenciando a importancia da tecnologia na gestdo eficiente das propriedades rurais.

Além dos beneficios operacionais, a pesquisa também ressaltou a contribuicdo da
agricultura de precisdo para a sustentabilidade do agronegdcio. A analise mais precisa do solo,
0 uso otimizado de insumos e a reducdo de desperdicios demonstram o alinhamento desse
modelo de gestdo com as exigéncias do mercado atual, que demanda praticas sustentaveis.

No contexto especifico do municipio de Braganey/PR, onde a agricultura ¢ um pilar
econémico importante, a implementacao da agricultura de preciséo se revelou uma estratégia
promissora para aumentar a rentabilidade dos produtores. Os resultados obtidos, aliados a

reducdo dos custos totais de produgéo na safra 2023/2024, indicam que o investimento inicial
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em tecnologias de precisdo pode ser compensado a longo prazo, gerando retornos financeiros

positivos.

Portanto, conclui-se que a agricultura de precisdo ndo apenas se destaca como uma
abordagem eficiente para o plantio da soja, mas também se apresenta como uma resposta aos
desafios contemporaneos enfrentados pelo setor agricola, contribuindo para a sustentabilidade,
produtividade e rentabilidade das propriedades rurais.
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