Plantas de cobertura e sua relacao com atributos fisicos do solo
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Resumo: A compactagdo € um grave problema para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel, pois
modifica os fluxos de agua e ar no solo reduzindo a produtividade das culturas. Para amenizar esse problema
uma das alternativas é o uso de espécies com sistema radicular vigoroso; as plantas de cobertura penetram no
solo, aerando e melhorando sua estrutura. O objetivo deste experimento foi analisar diferentes plantas de
cobertura em relagdo a alteragdes nas propriedades fisicas do solo. O experimento ocorreu no Centro
Universitario Fundag@o Assis Gurgacz, na area de cultivo do CEDETEC, em Cascavel, Parana; Realizado de
dezembro de 2023 a maio de 2024. Foi utilizado o delineamento DBC (Delineamento em blocos casualizados),
com cinco tratamentos, sendo eles: T1 - Testemunha (pousio); T2 - Crotalaria Juncea (Crotalaria juncea); T3 -
Milheto (Pennisetum glaucum); T4 - Feijao Guandu (Cajanus cajan); e TS — Nabo Forrageiro (Raphanus
sativus). Com quatro repeti¢des totalizando 20 parcelas. Os parametros avaliados foram: porosidade, densidade e
resisténcia do solo a penetragdo. Os dados coletados foram analisados pelo teste de normalidade de Shapiro-
Wilk, seguido de analise de variancia (ANOVA), e as médias dos tratamentos comparadas pelo teste de Tukey
com 5% de significancia com auxilio do software estatistico SISVAR. Nao houve evidéncias de alteragdo da
densidade e porosidade do solo. Em relagéo a resisténcia do solo a penetragdo, nas camadas de 0-0,1 m e de 0,2-
0,3 m ndo houve alteragdo, ja na camada de 0,1-0,2 m se obteve um resultado negativo do uso de plantas de
cobertura.
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Cover crops and their relationship with soil physical attributes

Abstract: Compaction is a serious problem for the development of sustainable agriculture, as it modifies water
and air flows in the soil, reducing crop productivity. To alleviate this problem, one of the alternatives is the use
of species with a vigorous root system; cover crops penetrate the soil, aerating and improving its structure. The
objective of this experiment was to analyze different cover crops in relation to changes in soil physical
properties. The experiment took place at the Centro Universitario Fundagdo Assis Gurgacz, in the CEDETEC
cultivation area, in Cascavel, Parand; Carried out from December 2023 to May 2024. The DBC design
(randomized block design) was used, with five treatments, namely: T1 - Control (fallow); T2 - Crotalaria Juncea
(Crotalaria juncea); T3 - Millet (Pennisetum glaucum); T4 - Guandu Beans (Cajanus cajan); and TS5 — Forage
Turnip (Raphanus sativus). With four replications totaling 20 plots. The parameters evaluated were: porosity,
density and soil resistance to penetration. The collected data were analyzed using the Shapiro-Wilk normality
test, followed by analysis of variance (ANOVA), and the treatment means were compared using the Tukey test
with 5% significance using the SISVAR statistical software. There was no evidence of changes in soil density
and porosity. In relation to soil resistance to penetration, in the layers of 0-0.1 m and 0.2-0.3 m there was no
change, while in the layer of 0.1-0.2 m a negative result was obtained from the use of cover crops.
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Introduciao

A compactacdo ¢ um grave problema quando o assunto ¢ a qualidade do solo e o
desenvolvimento de uma agricultura sustentavel, pois modifica os fluxos de 4gua e ar no solo
e reduz a produtividade das culturas agricolas. Uma das alternativas para amenizar esse
problema é o uso de espécies com sistema radicular profundo e vigoroso; as plantas de
cobertura penetram no solo, aerando ¢ melhorando sua estrutura. Isso facilita a infiltracdo de
agua, reduz a compactagdo e melhora a aeragdo, permitindo que as raizes das culturas
comerciais se desenvolvam de forma saudéavel.

Com a finalidade de cobrir o solo, protegendo-o contra processos erosivos e a lixiviagdo
de nutrientes, as plantas de cobertura quando adequadamente utilizadas se constituem em
estratégia para melhoria dos atributos fisicos, quimicos e biologicos do solo. Entre os efeitos
da adubacao verde sobre a fertilidade do solo estdo o aumento do teor de matéria organica do
solo (ALCANTRA et al., 2000), atuando como fixadoras de nutrientes no solo além de
melhora na microbiota do mesmo, fornecendo abrigo e alimento para diversos tipos de
microrganismos.

O milheto (Pennisetum glaucum) pertence a familia das gramineas sendo uma planta de
clima tropical. Segundo Salton e Kichel (1998), sdo plantas anuais tendo um grande
crescimento e bom desenvolvimento, desta forma sdo importantes tanto para alimento animal
quanto para palha de cobertura do solo. Além disso, sdo resistentes a locais com clima seco e
baixa precipitacdo, se adaptam em solos de baixa fertilidade e tem grande capacidade para
extragdo de nutrientes (NETTO, 1998).

O feijao guandu (Cajanus cajan) é uma leguminosa adaptada em clima tropical e solos
de baixa fertilidade. Por isso, ele ¢ utilizado como ferramentas de auxilio no manejo do solo e
em outras culturas, como quebra-vento, adubo verde e consumo humano (BONFIM-SILVA et
al., 2014). Segundo pesquisas de Alvarenga (1993), o feijdo guandu ¢ a principal espécie que
produz matéria seca e que contém o sistema radicular com maior penetragdo no solo.

A crotalaria juncea (Crotalaria juncea L.) é uma espécie originaria da India, com
excelente adaptacdo as regides tropicais. E recomendada para adubagdo verde, sendo uma das
espécies leguminosas de mais rapido crescimento inicial e alta producdo de biomassa vegetal
quando comparada a outros materiais herbaceos de cobertura (MATEUS; WUTKE, 2006).

O nabo forrageiro (Raphanus sativus L.), ¢ uma planta da familia das Cruciferas.
Bastante utilizada na adubacado verde, devido suas raizes pivotantes que penetram o solo com

maior facilidade, e caracterizado por ser uma planta recicladora e dispor nutrientes ao solo. E



uma espécie com alta tolerancia a geada e a seca, cultivada principalmente no outono e no
inverno. Por ser muito resistente a solos com problemas de acidez, consegue bom
desenvolvimento em solos fracos, sendo resistente a doengas e pragas (BARROS; JARDINE,
2012).

O uso de espécies de cobertura tende a melhorar atributos do solo, como a porosidade
do solo, que interfere na aeragdo, condugdo e retengdo de agua, resisténcia a penetracdo ¢ a
ramificagdo das raizes no solo, consequentemente, no aproveitamento de agua e nutrientes
disponiveis. O solo ideal deve apresentar um volume e dimensao dos poros adequados para a
entrada, movimento e retencdo de agua e ar para atender as necessidades das culturas.

Ja a densidade do solo em ambientes ndo cultivados é uma propriedade fisica que
depende dos fatores e processos pedogenéticos. O uso pode compactar o solo, expresso pelo
aumento da densidade devido ao pisoteio animal, trafego de maquinas e implementos
agricolas, cultivo intensivo e sistema de manejo inadequado (HAMZA; ANDERSON, 2005).

A resisténcia do solo a penetracdo (RSP) integra os efeitos da densidade e da umidade
nas condi¢des fisicas do solo necessarias para o crescimento das raizes (TORMENA, et al.,
2002). Em um solo extremamente duro ¢ dificil a penetracdo das raizes.

O objetivo deste experimento foi analisar o efeito de diferentes plantas de cobertura em

relacdo a alteragdes nas propriedades fisicas do solo.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Centro Universitario Fundacdo Assis Gurgacz, na area
de cultivo do CEDETEC (Centro de Desenvolvimento e Difusdo de Tecnologias) no
municipio de Cascavel, Parana, na latitude de S: 7239376,40 m, ¢ longitude de E: 246344,86
m. Segundo a classificagdo de Koppen-Geiger, o clima predominante na regido ¢
caracterizado como subtropical imido mesotérmico (Cfa) e a precipitacdo anual média esta
entre 1800 a 2000 mm (NITSCHE et al., 2019). Segundo Embrapa (2018), o solo ¢ do tipo
Latossolo vermelho distroférrico, em sistema de semeadura direta, com a area em pousio.

O delineamento utilizado foi o DBC (Delineamento em blocos casualizados), com 5
tratamentos, sendo eles: T1 - Testemunha (pousio); T2 - Crotalaria Juncea (Crotalaria
juncea); T3 — Milheto (Pennisetum glaucum); T4 - Feijao Guandu (Cajanus cajan); e TS5 —
Nabo Forrageiro (Raphanus sativus). Com quatro repetigdes totalizando 20 parcelas com
espacamento de 4,5 m x 4,5m, ou seja, 20,25 m? cada, um total de 405m?, com espagamento

entre parcelas de 0,90 m.



A semeadura ocorreu no dia 27 de dezembro de 2023, utilizando uma semeadora
tratorizada para abertura de sulcos e a semeadura de forma manual em cada parcela. Um
monitoramento semanal foi realizado para constatar a possivel necessidade de capina manual
para controle de plantas nocivas a integridade da cultura. O dessecamento foi realizado no dia
26 de marco de 2024 e a analise dos dados foi realizada no dia 30 de abril de 2024, cerca de 1
meés apds a morte das plantas.

Os parametros avaliados foram a porosidade do solo, a densidade do solo ¢ a resisténcia
do solo a penetragdo. A densidade de solo se obteve através da utilizagdo do método do Anel
Volumétrico (EMBRAPA, 2017) e a porosidade do solo foi avaliada através de calculos
utilizando a densidade do solo e a densidade de particulas, nas profundidades de 0-0,1 m e
0,1-0,2 m. A resisténcia do solo a penetracdo foi avaliada com o uso de um penetrometro
digital da marca Falker, nas camadas de 0-0,1 m, 0,1-0,2 m e 0,2-0,3 m, respectivamente.

Com os dados coletados realizou-se o teste de normalidade de Shapiro-Wilk, com
posterior andlise de varidncia (ANOVA), e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo

teste de Tukey com 5% de significancia com auxilio do software estatistico SISVAR.

Resultados e Discussio

Nao houve diferencga significativa entre os valores de densidade e porosidade do solo
para os tratamentos estudados, tanto na profundidade de (0-0,1 m), quanto na profundidade de
(0,1-0,2 m). No trabalho realizado por Imbana et al. (2021), com uso de leguminosas para
melhoria das qualidades fisicas e quimicas em solo do tipo Argissolo franco arenoso, em
apenas um cultivo, também ndo foi encontrado diferencas significativas de densidade e
porosidade total nas parcelas cultivadas com crotaldria e feijao guandu, possivelmente, pelo
fato de ser necessario um tempo experimental maior para ter uma resposta positiva sobre estas
propriedades.

Outro fator importante, ¢ que o solo apresentou valores adequados de densidade e
porosidade total. As médias de densidade se mantiveram entre 0,96 e 1,16 g cm™ sendo que a
densidade do Latossolo Vermelho de 1,08 g c¢cm™ é aquela que ocorre a maxima
disponibilidade de 4agua as plantas (KLEIN, 2006). Os valores de porosidade variaram de 56%
até 63%, sendo que segundo Genro Junior (2009), os valores ideais de porosidade do solo, se
aproximam de 33%, indicando a melhor relagdo entre a capacidade de retencdo de agua ¢ a

aerac¢do do solo.



Tabela 1 - Médias obtidas de densidade, porosidade e resisténcia do solo a penetragdo, em
diferentes profundidades.

Tratamentos Ds Ds Pt Pt Rsp Rsp Rsp
0-0,1 m 0,1-0,2 m 0-0,1 m 0,1-0,2 m 0-0,1 m 0,1-0,2 m 0,2-0,3 m
(gem?)  (gem?) (%) (%) (MPa) (MPa) (MPa)
T1 0,98 a 1,08 a 62,99 a 59,30 a 0,75a 2,08 a 2,17 a
T2 0,99 a 1,13a 62,55 a 57,37 a 1,0la 2,33 ab 2,17a
T3 1,04 a 1,16 a 60,53 a 56,33 a 0,95a 2,56 ab 2,37 a
T4 0,99 a I,L1la 62,38 a 58,12 a 1,12a 2,46 ab 2,22a
T5 0,96 a 1,16 a 63,56 a 56,18 a 1,35a 2,86 b 2,54 a
P-valor 0,56 0,50m 0,56" 0,50m 0,33 0,03** 0,117
DMS 0,15 0,16 5,70 6,07 0,86 0,65 0,47
CV (%) 6,94 6,56 4,18 4,84 38,05 12,13 9,33

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo se diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Umidade gravimétrica do solo: 34,77%; Ds: densidade do solo; Pt: porosidade total; Rsp: resisténcia do solo a
penetragao;

Em estudo realizado por Fabian (2009), entre as parcelas cultivadas com milheto e
crotalaria, em Latossolo Vermelho distréfico, também nao encontrou diferencas de densidade
e porosidade total, mesmo em 4 anos de cultivo das referidas espécies.

Os valores de resisténcia do solo a penetragdo também se mantiveram sem diferenca
significativa para as profundidades de (0-0,1 m) e (0,2-0,3 m), muito provavelmente, pelo fato
de que os valores de resisténcia do solo a penetracdo estarem dentro dos valores esperados.
Na profundidade de (0,1-0,2 m) se obteve uma diferencga significativa dentre os tratamentos
T1 e TS5, onde o tratamento T1 testemunha, apresentou uma menor média de resisténcia, os
tratamentos T2, T3 e T4 apresentaram semelhancas entre si, ja o tratamento T5 nabo
forrageiro, obteve a maior média de resisténcia, assim como na pesquisa amostrada por
Carneiro et al, (2009), onde o nabo forrageiro obteve a maior média de resisténcia do solo a
penetragdo. Ja Cardoso et al., (2013), utilizando crotalaria e milheto para melhoria de
atributos fisicos e quimicos em Argissolo Vermelho Amarelo distréfico, obtiveram uma
reducdo nos valores de resisténcia do solo a penetracdo nas camadas de 0-0,25 m,

provavelmente por conta da decomposicao de raizes das espécies utilizadas.



Conclusoes

Nao houve evidéncias de alteragdo da densidade e porosidade do solo pela influéncia de
raizes das plantas de cobertura utilizadas.

Em relacdo a resisténcia do solo a penetragdo, nas camadas de 0-0,1 m e de 0,2-0,3 m
ndo foi constatado alteracdo com o uso de plantas de cobertura, ja na camada de 0,1-0,2 m se
obteve um resultado negativo com o uso de plantas de cobertura, sendo o nabo forrageiro a
espécie na qual apresentou maior resisténcia a penetracdo a se comparar com os demais

tratamentos, € a testemunha com menor resisténcia.
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