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Resumo: A soja é uma importante cultura mundial tendo grande papel na economia de grandes nac¢des pelo mundo,
a varios anos se buscam métodos de aumentar a produtividade da cultura para melhor atender o mercado, 0 uso de
um regulador de crescimento é uma tecnologia empregada para a melhora de aspectos como produtividade e
morfologia. O objetivo deste trabalho foi analisar os efeitos de um regulador de crescimento a base de
benziladenina em diferentes estadios na cultura da soja. O experimento foi conduzido em Anahy - PR, entre
Outubro de 2023 a Janeiro 2024, em delineamento de blocos casualizados (DBC) com cinco tratamentos: T1- sem
aplicacéo de regulador de crescimento a base de benziladenina (RCB); T2- aplicacdo de RCB no estadio V2 e
repeticdo sete dias ap6s; T3- aplicacdo de RCB no estadio V3 e repeticdo sete dias apds; T4- aplicacdo de RCB no
estadio V5 e repeticdo sete dias ap6s; T5- aplicacdo de RCB no estadio R1 e repeticao sete dias apds, com quatro
repeticdes. Os parametros avaliados foram produtividade, massa de mil grdos, nimero e distancia de entrenos
caulinares, altura de plantas e nimeros de vagens por plantas. N&o foi observado diferenca significativa (p >0,05)
entre os tratamentos para as varidveis analisadas. Conclui-se que a aplicagdo do regulador de crescimento a base
de benziladenina ndo influenciou a morfologia e produtividade da soja nos diferentes estadios de aplicagéo.

Palavras chaves: Glycine max; Estadios de crescimento; Morfologia da planta.

Use of benzyladenine-based growth regulator at different stages of soybean crop

Abstract: Soybeans are an important global crop, playing a significant role in the economy of many large nations
worldwide. For several years, methods to increase crop productivity have been sought to better meet market
demands. The use of a growth regulator is a technology employed to improve aspects such as productivity and
morphology. The objective of this study was to analyze the effects of a growth regulator based on benzyladenine
at different stages of soybean development. The experiment was conducted in Anahy - PR, from October 2023 to
January 2024, in a randomized block design (RBD) with five treatments: T1- without the application of
benzyladenine-based growth regulator (BGR); T2- application of BGR at stage V2 and repeated seven days later;
T3- application of BGR at stage V3 and repeated seven days later; T4- application of BGR at stage V5 and repeated
seven days later; T5- application of BGR at stage R1 and repeated seven days later, with four replications. The
evaluated parameters were yield, thousand-grain weight, number and distance of stem internodes, plant height,
and number of pods per plant. No significant difference (p > 0.05) was observed between treatments for the
analyzed variables. It was concluded that the application of the benzyladenine-based growth regulator did not
influence the morphology and productivity of soybeans at the different application stages.

Keywords: Glycine max; Growth stages; Plant morphology.



Introducéo

Nos ultimos anos vem aumentando a utilizacdo de novas tecnologias visando o
incremento da produtividade das culturas do setor agricola, e otimizacao das areas de producéo.
Uma das tecnologias utilizadas s&o os reguladores de crescimento, na cultura da soja, que séo
utilizados com a finalidade de aumentar as hastes laterais da planta visando aumentos de
produtividade final.

A soja (Glycine max) € uma das culturas mais importantes do mundo, originaria da Asia,
a cultura foi introduzida nas Américas com finalidade de ser uma forrageira com o objetivo de
fixacdo de nitrogénio no solo. A transformacdo de forragem para uma cultivar destinada a
alimentacdo foi devido ao aumento populacional onde se buscava uma fonte alternativa de
proteina ( BENTO, 2008).

Se tratando de uma planta herbacea pouco ramificada, dicotileddnea com folhas
trifoliadas, é uma cultura com um crescimento é entre 60 a 110 cm de altura dependendo das
condic@es climaticas, tendo reproducao autégama, produzindo flores que variam de cores como
branca, roxa ou intermediarias vagens podem gerar de uma a cinco sementes com tonalidades
que vao do amarelo-palido passando pelo marrom e indo até o cinza, com um ciclo de producao
variando dos 101 a 145 dias (EMBRAPA, 2021).

Ao longo do tempo a cultura foi ganhando espaco no mercado, contribuindo com uma
grande parcela na economia mundial. No Brasil houve um aumento no plantio da soja na década
de 60 e desde entdo cada vez mais vem ganhando espago no mercado brasileiro, sendo uma das
principais commodities exportada pelo pais (PIROLLA e BENTO, 2008).

Desta forma, o pais se tornou o maior produtor mundial do gréo, superando outros paises
com uma longa histéria na producao da cultura, a safra 2022/2023 teve a produtividade de gréos
girando em torno das 313,9 milhdes de toneladas, sendo por volta de 150 milhdes de toneladas
correspondente a cultura da soja, as projecoes para futuras safras demonstram uma elevacao na
producdo, tornando o Brasil grande influenciador nos valores das sacas do grdo (CONAB,
2023).

ApOs inumeras inovagdes e pesquisas, geram uma grande evolugdo no grau de
tecnologia encontrada na cultura buscando melhores produtividades e adaptando as cultivares
aos diferentes climas presentes no pais. Outro fator que contribuiu para o crescimento da soja
no Brasil foi a explosdo dos precos em meados de 1970 que incentivaram 0s produtores a
implantar a cultura, outro ponto importante é a safra brasileira que se encontra no periodo de
entressafra americana, ocasionando elevagdo de pregos, acarretando maiores ganhos para o
produtor e para o pais (EMBRAPA, 2023).



Inimeras tecnologias e trabalhos sdo empregados na cultura com a finalidade de
melhores producdes visando atender a alta demanda do mercado. A aplicacdo de reguladores
de crescimento vem sendo estudada como uma opc¢éo visando melhoria de producéo, evitando
perdas, alongando o ciclo, inducdo floral e alterar a fisiologia e morfologia da planta variando
de uma espécie para outra, pois dependendo de espécie o efeito do regulador de crescimento é
alterado, podendo assim se obter diferentes resultados em diferentes espécies com 0 mesmo
produto (BORGES, 2014).

Na cultura da soja a aplicagdo de reguladores de crescimento principalmente os com
principio ativo a base de benziladenina geralmente via foliar sdo indicados para evitar o
abortamento de vagens e flores, além de alterar a estrutura da planta favorecendo a
produtividade, diminuir o abortamento de vagens que podem ocorrer por todo periodo
reprodutivo da planta gerando perdas expressivas, sua aplicacdo € feita geralmente nos estadios
vegetativos da planta para melhor eficiéncia do regulador, mas ainda ha poucos relatos sobre
estudos deste método gerando uma caréncia de informacdes (TORRES JUNIOR, 2015).

Fatores que podem ter interferéncia do regulador seriam o nimero de hastes laterais, que
por sua vez ira produzir maior niumero de flores e vagens. Desta forma aumentando a
produtividade podendo agir também sobre a massa dos graos, outros fatores que podem sofrer
alteracdo é a altura das plantas além da distancia entre nos e a quantidade dos mesmos. Com
base nas informacdes descritas acima, teve-se como objetivo avaliar os efeitos do regulador de

crescimento a base de benziladenina na cultura da soja.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no municipio de Anahy - PR, em uma propriedade rural,
sob coordenadas geograficas, latitude 24°38°04”S e longitude 53°09°30”0, com altitude média
do local do experimento de 486 m. O trabalho foi realizado entre os meses de outubro de 2023
a janeiro de 2024.

Segundo a Embrapa (2018), a classificacéo do solo é Latossolo Vermelho Distrofeérrico,
ja a classificacdo climética da regido é Cfa: clima subtropical umido, com temperatura média
acima dos 22 °C (NITSCHE et al., 2019), onde foi plantado a cultura da soja que recebeu
tratamentos do regulador de crescimento a base de benziladenina (RCB) em diferentes estadios
de crescimento.

Foi realizado analise do solo previamente ao plantio da cultura, onde se apresentavam

0s seguintes resultados: Matéria Organica = 2,4 %, Potassio = 0,33 Cmol dm3, Fosforo = 7,28



mg dm3, Calcio = 4,37 Cmol dm3, Magnésio = 1,65 Cmol dm, pH em CaCl2 = 5,06, Aluminio
= 0,0, CTCpn 7,0 = 9,56 Cmol dm™. Foram realizadas todas as correcdes necessarias como
calagem de acordo com a demanda do solo antes do plantio da cultura.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados (DBC) com cinco
tratamentos, sendo: T1: Sem aplicacdo de regulador de crescimento a base de benziladenina
(RCB); T2: Aplicacdo de RCB no estadio V2 e repeticéo sete dias apos; T3: Aplicacdo de RCB
no estadio V3 e repeticdo sete dias apds; T4: Aplicacdo de RCB no estadio V5 e repeticéo sete
dias apos; T5: Aplicacdo de RCB no estadio R1 e repeticdo sete dias ap6s, com quatro
repeticdes, totalizando 20 parcelas experimentais.

Cada parcela possuia cinco linhas de plantio com espacamento de 45 cm e tendo cinco
metros de comprimento, sendo assim cada parcela possuia 11,25 m? totalizando 225 m2 de éarea
do experimento. As aplica¢bes foram realizadas utilizando uma bomba costal de 20 litros, e
cada parcela recebeu tratamento individualmente para melhor aplicacéo e diminuicao de erros.

A dessecacdo da area para a semeadura de soja foi realizada em duas etapas, onde,
primeiramente, foi aplicado o herbicida 30 dias antes da semeadura. Apés 10 dias, foi aplicado
0 herbicida sequencial. A cultivar escolhida foi a Neogen 590, foi realizada a inoculagdo de
sementes com as bactérias Azospirillum e Bradyrhizobium. A adubac¢do da soja foi realizada
apenas no sulco, em dose fixa, 0 manejo de pragas, doencas e ervas daninhas na cultura foi
realizado de acordo com a especificacdo da cultura.

Apos a semeadura foi realizado o célculo populacional para avaliagdo de estande, onde
se constatou uma populacdo que girou em torno de 255 mil plantas por hectare, sendo essas
distribuidas em 11,5 plantas por metro linear.

A colheita foi realizada de forma manual onde as variaveis avaliadas foram
Produtividade; Massa de mil grdos; NUumero de vagens por planta; Altura de plantas; Numero
de nos e Distancia entreno6s. A altura das plantas foi medida com uma fita métrica em 10 plantas
por parcela na colheita. O nimero de vagens por planta foi obtido por meio da amostragem de
10 plantas por unidade experimental.

A produtividade foi avaliada pela colheita manual das trés linhas centrais de cada
unidade experimental, retirando as bordas. Apos a colheita, os graos foram pesados e a umidade
corrigida para 13 %. A massa de mil gréos foi determinada pela pesagem de quatro amostras de
100 gréos por parcela e extrapolada para mil gréos

Os dados coletados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro Wilk e logo
apos a analise de variancia (ANOVA) e quando significativo as medias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5 % de probabilidade de erro, com auxilio do software GENES (CRUZ, 2016).



Resultados e Discusséo

Na Tabela 1 a seguir estdo apresentados os resultados da analise de variancia e médias
para as variaveis massa de mil gréos, produtividade, altura de planta, nimero de nos por planta,
numero de vagens por planta e distancia entre nds ap6s aplicacdes de regulador de crescimento
a base de benziladenina na cultura da soja nos diferentes estadios de desenvolvimento j& citados
anteriormente.

Os resultados obtidos demonstraram que ndo houve uma diferenca significativa entre 0s
tratamentos, nos mostrando neste trabalho que as aplicacbes feitas com o regulador de
crescimento a base e de benziladenina nédo influenciou os parametros analisados. Por se tratar

de um experimento em campo aberto, fatores externos podem causar interferéncias.

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia e médias para Massa de mil grdos (MMG),
produtividade (PDT), altura de plantas (ALT), nimero de nos por planta (NNP),
numero de vagens por planta (NVP) e distancia entre nés (DEN), em funcdo da
aplicacdo de benziladenina em diferentes estadios fenoldgicos. Anahy-PR, 2024.

Quadrado médio

Fontes de MMG PDT ALT DEN
variacao (9) (kg hat) (cm) NNP NVP (cm)
Blocos 113,64 594393,20 161,11 0,164 136,32 0,62
Tratamentos  119,53"™  386839,14"™ 23,89 0,563 M 3,32™ 0,019
Média geral 174,38 3860,97 85,50 16,96 60,36 5,04
CV(%) 5,80 16,80 5,80 3,48 12,22 5,81
Tratamentos

T1 172,50 3770,10 83,92 16,87 60,70 4,97
T2 174,37 3803,70 85,37 16,77 61,75 5,09
T3 173,75 3522,15 88,60 17,22 59,75 5,13
T4 168,12 3838,05 82,47 16,50 60,17 5,00
T5 183,12 4370,85 87,12 17,42 59,42 5,00

CV% = coeficiente de variacdo. ns: ndo-significativo a 5 % de probabilidade pelo teste F. T1 = Sem aplicacdo de
regulador de crescimento; T2 = Aplicacdo no estadio V2 e repeticdo da aplicagdo 7 dias apés; T3 = Aplicacdo no
estadio V3 e repeti¢do da aplicacdo 7 dias ap6s; T4 = Aplicacdo no estadio V5 e repetigdo da aplicacdo 7 dias apos;
T5 = Aplicacdo no estadio R1 e repeticao da aplicacdo 7 dias apos.

Com os resultados demonstrados em relacdo a massa de mil grdos, ndo houve grande
diferenca se comparado a MMG especificado pelo produtor da semente (160 g), tendo apenas
uma diferenga pouco menor que 15 gramas entre a média demostrada e as informacdes das
sementes.

O tamanho das plantas em média foi de 85,5 centimetros, seu nimero médio de vagens

por planta foi de 60,36 cm, enquanto que a quantidade de nos por planta foi de 19,69 e distancia



entre eles ficou em torno dos 5 centimetros, a variedade escolhida é classificada como de
estatura e engalhamento médio assim como seu potencial de engalhamento, estando no grupo
de maturagdo 5.9. (NEOGEN, 2024).

Ja em relacéo a produtividade, a média adquirida foi por volta de 3860 kg ha™* ficando um
pouco abaixo da média regional, onde se estimou por ha cerca de 3966 kg ha' (RALLY
SAFRA, 2024), podendo ter sofrido interferéncia de outros fatores.

Esses fatores sdo explicados por Tejo, Fernandes e Buratto (2019), em que diversos
elementos do ambiente desempenham papéis cruciais na produtividade da cultura da soja,
incluindo a quantidade de luz, 4gua, temperatura e nutrientes disponiveis. A luz, em particular,
exerce uma influéncia primordial, pois é por meio da fotossintese que as plantas convertem a
energia solar em matéria orgéanica, essencial para seu crescimento. Quando ha sombreamento
excessivo ou nebulosidade intensa, a capacidade das plantas de realizar a fotossintese pode ser
comprometida, levando a uma redugdo no rendimento dos grdos. A medida que a cultura se
desenvolve, sua demanda por dgua aumenta progressivamente, atingindo o pico durante o
periodo de enchimento de gréos, quando chega a necessitar aproximadamente de 8 mm de &gua
por dia.

Deficiéncias significativas de agua, especialmente durante o florescimento ou o
enchimento de gréos, podem causar danos substanciais a produtividade. 1sso ocorre devido ao
fechamento dos estdmatos, ao enrolamento das folhas, o que reduz a taxa de fotossintese e a
producdo de biomassa.

Concluséo
Conclui-se que ndo houve interferéncia significativa do regulador de crescimento a base
de benziladenina na cultura da soja, em relacdo a sua morfologia e produtividade nos diferentes

estadios de aplicacdo, nas condi¢des estudadas.
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