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RESUMO

E evidente o impacto ambiental que a producio e descarte de equipamentos
eletrdnicos podem causarem. Muitos desses equipamentos contém materiais tdxicos que, se
descartados incorretamente, podem contaminar o solo e a agua, prejudicando a saude
humana e da fauna. Além disso, a producdo de eletronicos requer a extracdo de recursos
naturais finitos, o que pode levar a esgotamento de recursos e degradacdo ambiental. A
reciclagem de eletrdnicos pode reduzir a necessidade de extracdo de recursos e minimizar
0s impactos ambientais e de satde associados a producédo e descarte desses equipamentos.
A Logistica reversa também pode contribuir para a economia circular, onde 0s materiais
sdo reusados e reciclados para reduzir a demanda por novos recursos naturais. Portanto,
diante do rapido avanco tecnoldgico e do aumento do consumo desses dispositivos, tornou-
se imprescindivel compreender e destacar os beneficios da reciclagem de equipamentos

eletronicos.

PALAVRAS-CHAVE: Equipamento eletrénicos, logistica reversa, reciclagem.

1. INTRODUCAO

Ao longo do tempo, percebe-se 0 aumento do consumo de equipamentos eletrénicos
e nota-se também que 0 meio ambiente sofre as consequéncias desse consumo desenfreado

acompanhado de constante atualizacdo de tecnologias.

Na atualidade, ha uma preocupacdo generalizada com o meio ambiente em razéo de o

consumo ser maior do que a capacidade de reciclagem na atualidade.

Nesse sentido, estabeleceu-se como problema de pesquisa: quais 0s beneficios

ambientais em se reciclar/reutilizar equipamentos eletrénicos? Visando responder ao
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problema proposto, foi objetivo desse estudo consultar fontes para buscar compreenséo do

assunto e entender como a reutilizagéo e/ou reciclagem podem beneficiar o meio ambiente.

Assim, este estudo se justifica pois busca conscientizar para a utilizagdo da

reciclagem ou reutilizacdo desses materiais, afim de ndo sobrecarregar o ecossistema.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Martin and Ueta (2005), o protocolo de Kyoto é um acordo internacional
que estabelece metas de reducdo das emissbes de gases do efeito estufa pelos paises
signatarios. O protocolo foi adotado em 1997 na cidade de Kyoto, no Japdo, e representa
um marco historico na luta contra as mudancas climaticas. Além disso, o protocolo destaca
a importancia da reciclagem como uma forma de prevencdo do meio ambiente e reducao

do impacto ambiental causado pelo descarte inadequado de residuos.

Conforme aponta Kaza et al. (2018), a reciclagem € uma das formas mais eficazes de
reduzir as emissdes de gases do efeito estufa. A reciclagem reduz a necessidade de
extracdo de matérias-primas, diminuindo o consumo de energia e emissdo de gases efeito
estufa associados a esse processo. Além disso, a reciclagem também reduz a quantidade de
residuos destinados a aterros sanitarios, 0s quais sdo fontes significativas de emissoes de

gases do efeito estufa.

De acordo com Zhang et al. (2019), as empresas podem desempenhar um papel
fundamental na promocdo da reciclagem, adotando préaticas sustentaveis em suas
operacgdes, como a utilizacdo de materiais reciclaveis em seus produtos e a implementacao
de programas de logistica reversa, que permitem a reciclagem dos produtos apds o uso pelo

consumidor.

No que diz respeito a reciclagem de equipamentos eletrénicos, Bilitewski et al.
(2017) destacam que essa pratica ajuda a reduzir a quantidade de residuos que vao para 0s
aterros sanitarios e a necessidade da mineracdo de materiais virgens, além de reduzir as
emissOes de gases de efeito estufa associadas a fabricacdo de novos produtos eletrdnicos.
Além disso, a reciclagem de eletronicos também pode ajudar a proteger a saide humana,

evitando a exposicdo a materiais toxicos, como chumbo, mercurio e cadmio.



2.1 IMPACTOS AMBIENTAIS GERADOS PELO DESCARTE INDEVIDO DE
EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

O descarte incorreto de equipamentos eletronicos tem se tornado um grande
problema nos ultimos anos, ndo apenas no Brasil, mas em todo o0 mundo. O aumento do
consumo desses equipamentos em todo o mundo tem muito a ver com essa situacdo. O
descarte inadequado desses residuos pode causar diversos maleficios para o meio ambiente
e para a salude humana. O objetivo deste trabalho é apresentar os principais impactos
causados pelo descarte incorreto de equipamentos eletrénicos e como a reciclagem pode
contribuir para minimiza-los (ALVES, 2016).

2.2 COMPOSICAO DOS EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

Os equipamentos eletrénicos sdo compostos por uma grande quantidade de materiais,
tais como plasticos, vidros, metais, dentre outros. No entanto, muitos desses equipamentos
possuem substancias perigosas, como o chumbo, o mercurio, o cadmio, o berilio e outros
metais pesados. Essas substancias podem causar danos a saude humana, especialmente
quando estdo no ambiente, em compostos volateis, ou contaminam a agua e 0s solos
(MARTINS, 2015).

23 RISCOS DO DESCARTE INCORRETO DE EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS

O descarte inadequado de equipamentos eletrbnicos pode causar graves riscos
ambientais e para a salde humana. Segundo dados divulgados pela Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU) em 2019, o Brasil é o sétimo maior produtor de lixo eletrdnico do
mundo, com cerca de 1,5 milhdo de toneladas desses residuos gerados a cada ano. Esses
residuos sdo compostos por substancias tdxicas, como metais pesados, que podem
contaminar solos e aguas e, assim, prejudicar a preservacdo da biodiversidade (ONU
BRASIL, 2019).

Além disso, o descarte inadequado de equipamentos eletrbnicos pode causar uma
série de problemas de salde a seres humanos e animais. Os residuos podem se acumular
em aterros, causando contaminacdo do solo, agua e ar. Essa exposicdo pode causar

disturbios pulmonares, alergias na pele, cancer, problemas renais e outros efeitos graves a



salde humana. Alguns componentes, como o0 mercurio, podem causar danos ao sistema

nervoso, levando a perda de memoria e distdrbios psicolégicos (ALVES, 2016).

2.4 RECICLAGEM DE ELETRONICOS PODE PREVENIR A AGLOMERAGAO
DE LIXO (3R)

A reciclagem de equipamentos eletrdnicos é uma forma de minimizar os impactos
ambientais causados pelo descarte inadequado desses residuos e reduzir a necessidade de
extrair mais recursos da natureza. A reciclagem desses materiais pode resultar em
vantagens ambientais e econdmicas, como a reducdo da emissao de gases de efeito estufa e
a diminuicdo do consumo de energia elétrica (BREDA, 2015).

Os principios dos 3Rs - Reducdo, Reutilizacdo e Reciclagem - sdo fundamentais para
a gestdo de residuos eletroeletronicos. Por meio desses principios, é possivel reduzir a
quantidade de residuos, reutilizar os equipamentos e reciclar os materiais. No entanto, o
processo de reciclagem deve ser realizado corretamente, a fim de evitar a liberacdo de
substancias toxicas no ambiente, garantindo a seguranca das pessoas e a protecao do meio
ambiente (MARTINS, 2017).

No entanto conclui-se que o descarte inadequado de equipamentos eletrdnicos é um
problema grave que pode afetar tanto 0 meio ambiente quanto a salde humana. No Brasil,
a producdo desses residuos tem crescido a cada ano, 0 que aumenta o risco de
contaminacdo e danos a saude publica. Nesse sentido, a reciclagem de equipamentos
eletrbnicos se mostra como uma solugédo para minimizar os impactos do descarte incorreto
e ser parte da estratégia dos 3Rs, prevenindo a poluicdo do solo, da agua e do ar,
preservando a biodiversidade, economizando recursos e criando novas oportunidades de
negécios. E fundamental que as empresas, governos e a populacio estejam envolvidos na
conscientizacdo sobre a importancia da reciclagem desses materiais para garantir um futuro
sustentavel e saudavel para todos (LOPES, 2018).

2.5 LOGISICAREVERSA

A logistica reversa é uma solucao importante para evitar diversas formas de poluicéo
na sociedade atual. Devido ao aumento do consumo, a geragdo de residuos sélidos urbanos

é cada vez maior, e muitas vezes o gerenciamento do lixo é realizado de forma incorreta,



levando a desperdicio de materiais passiveis de reutilizacdo, reciclagem ou
reaproveitamento. Portanto, politicas publicas e empresariais de logistica reversa séo
fundamentais (ECYCLE, 2019).

A logistica reversa tem iniUmeras vantagens, como a reducéo de custos de producéo,
distribuicdo e descarte de produtos, a contribuicdo para a preservacdo do meio ambiente e a
melhoria da satisfacdo do cliente. Além disso, pode gerar novas oportunidades de negdcio,
como a venda de produtos reutilizados ou reciclados (ECYCLE, 2019).

Essa responsabilidade deve ser compartilhada entre empresas, consumidores e
governo, a fim de minimizar os impactos ambientais e maximizar o reaproveitamento de
materiais e produtos. As empresas devem implementar sistemas de logistica reversa para
seus produtos, os consumidores devem devolver os produtos que ndo sdo mais necessarios
e separar adequadamente os residuos, e o governo deve elaborar leis e politicas que
incentivem e regulamentem a pratica (ECYCLE, 2019).
Em suma, a logistica reversa € responsabilidade de todos e cada um tem um papel
importante a desempenhar na implementacdo de sistemas eficientes e sustentaveis de

coleta, triagem e destinacdo de materiais e produtos (ECYCLE, 2019).
2.5.2 RECICLAGEM DO LIXO ELETRONICO

O residuo eletronico tem como beneficio a possibilidade de passar pelo processo de
reciclagem, com o intuito de minimizar seus impactos ambientais. Ha empresas
especializadas nesta atividade. A pratica de reciclagem deste tipo de residuo comecou a
ganhar destaque nos anos 90, apesar de ter enfrentado resisténcia inicialmente. Entretanto,
com o tempo, a importancia deste processo foi reconhecida e, aliada a consciéncia da

necessidade de preservacdo ambiental, tornou-se indispensavel (GARBIN, 2011).

No Brasil, existem locais adequados para o descarte de produtos eletrénicos. Os
comerciantes e distribuidores sdo responsaveis por receber esses equipamentos e entrega-
los aos fabricantes e importadores, que sao responsaveis por garantir sua destinacéo final

ambientalmente correta, como a reciclagem (ECYCLE, 2019).

O mercado de reciclagem de eletrénicos esta crescendo e se mostrou muito lucrativo

devido ao aumento da demanda de eletronicos e a acessibilidade facil a esses equipamentos



pela populagéo. O Brasil foi pioneiro na criagdo de uma lei de reciclagem de eletronicos na
América do Sul, no entanto, a lei ainda ndo esta em vigor (BARBIERI, 2002).

Através da logistica reversa, algumas empresas lucram com o reaproveitamento do
lixo eletronico. A Itautec, por exemplo, coleta seus computadores usados, 0s desmonta,
analisa 0os componentes que ainda podem ser reutilizados e monta computadores com essas
pecas. Com menos poder de processamento, esses computadores sdo vendidos a pregos
mais baixos para operacoes que ndo exigem grande processamento O descarte inadequado
de lixo eletrdnico é um problema porque os componentes quimicos podem ser prejudiciais

ao meio ambiente e a saude humana. (FREITAS, 2009).

Anualmente, mais de 53 milhdes de toneladas de equipamentos eletronicos e pilhas
sdo descartados em todo o mundo, segundo o The Global E-waste monitor 2020. Esse
namero é alarmante porque apenas o Brasil descartou mais de 2 milhdes de toneladas de
residuos eletronicos em 2019, sendo menos de 3% reciclados, de acordo com um relatorio
da Universidade das Nacbes Unidas (ONU, 2021). Para o descarte adequado do lixo
eletrnico, € preciso que seja destinado a aterros préprios ou a empresas e cooperativas
especializadas em reciclagem. No caso de celulares, as proprias empresas e lojas que 0s
vendem recolhem as baterias e ddo o destino adequado a elas. Outra opcdo é doar
equipamentos eletrénicos em boas condi¢des de uso a instituicbes sociais onde podem ser
utilizados (MATTOS et al., 2008).

3. METODOLOGIA

Tratou-se de um estudo que utilizou a metodologia da revisao bibliografica, em que

foram coletados dados de artigos cientificos, revistas, bases de dados, entre outros.

4. CONSIDERACOES FINAIS

E possivel perceber que a logistica reversa de componentes eletrénicos é uma medida
fundamental para minimizar os impactos causados por esses residuos. Além de evitar
danos ambientais e a salde publica, essa pratica pode trazer beneficios econdémicos para as

empresas e para a sociedade. Assim, é necessario que 0s 6rgdos governamentais, as



organizagdes e a sociedade em geral trabalhem juntos na conscientizacdo e implementacéao

de politicas de logistica reversa para os componentes eletrénicos.
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