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ANALISE DA EFETIVIDADE DE UM METODO DE CORRECAO UTILIZADO EM
UMA MANIFESTAGCAO PATOLOGICA ENCONTRADA EM UM FRIGORIFICO
LOCALIZADO NA CIDADE DE CASCAVEL-PR
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RESUMO: Este artigo realiza uma analise quantitativa e qualitativa das manifestacdes
patoldgicas observadas nos pisos de concreto armado em um frigorifico na cidade de Cascavel,
PR. A pesquisa incluiu inspec@es visuais em trés setores produtivos da indUstria para identificar
causas e propor solucdes para patologias especificas. Os resultados apontaram que o
desplacamento foi a manifestacdo mais prevalente, representando aproximadamente 42% dos
problemas, seguido pelo esborcinamento, com 34%, e fissuras de retracdo, com menor
incidéncia, somando 24%. A solugdo proposta substituiu a argamassa convencional por uma
argamassa catalisada com cura quimica, visando aumentar a durabilidade e reduzir o retrabalho.
Testes laboratoriais revelaram que a argamassa catalisada oferece maior resisténcia mecanica e
menor tempo de cura, 0 que resultou em uma reducdo significativa nas manutencGes das areas
criticas. Dessa forma, o uso desse novo material mostrou-se eficaz para aprimorar a
durabilidade e eficiéncia dos pisos, trazendo impacto positivo nos custos operacionais e na
seguranca do ambiente industrial.
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1. INTRODUCAO

O setor de industria de alimentos no Brasil exerce uma significativa influéncia
econbmica, desempenhando um papel fundamental na geracdo de empregos e na producéao de
proteina animal para comercializacdo interna e exportacdo externa no pais. Neste cenario, a
estrutura fisica das instalacfes desempenha um papel preponderante de garantir a integridade
dos alimentos, para que esse esteja nos padrbes de fabricacdes exigidas pelas normativas
regulamentares do sistema de inspecdo federal do Brasil. Dentre 0os componentes estruturais
destaca-se, 0 piso do tipo concreto polido, cuja importancia é incontestavel para a continuidade
de atividades diérias.

Segundo Dutra (2023), piso de concreto é uma peca essencial nos frigorificos do Brasil
e em ambientes onde o controle preciso da temperatura € crucial. Sua presenca é fundamental

por uma série de motivos, cada um desempenhando um papel importante na garantia da eficacia
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operacional e na seguranca dos alimentos, em primeiro lugar, o concreto é altamente valorizado

pela sua capacidade de manter padrdes rigorosos de higiene e seguranca alimentar.

De acordo com Borges (2009), em instalacdes onde a manipulacdo de alimentos é
constante, a superficie do piso deve ser facilmente limpa e desinfetada, caracteristicas que o
concreto oferece de maneira eficaz. Além disso, a resisténcia a temperatura € uma consideracao
critica nos frigorificos, onde as condi¢des extremas Sdo necessarias para preservar a qualidade
dos produtos.

Para Dutra (2009), o concreto demonstra uma notavel capacidade de suportar essas
flutuacBes térmicas sem comprometer sua integridade estrutural. A durabilidade e resisténcia
do piso de concreto também desempenham um papel vital. Em ambientes caracterizados por
uma movimentagdo constante de equipamentos e cargas pesadas, € essencial contar com um
piso capaz de suportar tal desgaste sem deterioracdo significativa. Ademais, a habilidade do
concreto em controlar a umidade é outra vantagem significativa.

Nos frigorificos, onde a umidade pode representar um desafio devido a condensacao e
ao descongelamento de produtos, um piso que regule os niveis de umidade € essencial para
garantir a qualidade dos alimentos. Por fim, a questdo da custo-efetividade é crucial.

O concreto se destaca como uma opcao acessivel em comparagdo com outros materiais
de revestimento de piso, oferecendo durabilidade e exigindo pouca manutencdo ao longo do
tempo. Esses aspectos destacam a importancia do piso de concreto nos frigorificos,
influenciando positivamente tanto na eficiéncia operacional quanto na qualidade e seguranca
dos alimentos armazenados.

Segundo Beckmann (2018), no @&mbito dos pisos industriais, temos como aspectos
cruciais resisténcia, durabilidade e baixa manutencdo. Entdo vale ressaltar o cuidado que deve
se obter ao projetar os pisos de concreto armados para poderem enfrentar as demandas
especificas das industrias, além de analisar diversas técnicas de construcdo, e de materiais
apropriados para a producdo de pisos industriais robustos e de alta qualidade.

Para Silva (2019), toda forma construtiva relacionada a construcéo civil sofre alterages
a todo tempo, como novas tecnologias e formas construtivas para a melhor garantia do produto
final, sempre enfatizando a relevancia de técnicas avancadas de construcdo e materiais
adequados para garantir a eficaz da realizagédo do piso final.

De acordo com Costa (2020), deve ser levar em consideragdo a importancia de projetar
0s pisos de concreto armado, levando em consideragdo a demanda exigida no setor industrial

para melhor garantia de qualidade da estrutura, garantir a qualidade do produto produzido na
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indUstria e menor manutencdo, assim atendendo todas as exigéncias sanitérias pedidas por

norma na producdo da industria.

A questdo abordada neste estudo consiste na avaliacdo da eficacia de um método de
correcdo empregado para lidar com uma manifestacéo patoldgica identificada em um frigorifico
situado na cidade de Cascavel, Parana.

Este estudo delimita-se & analise da correcédo realizada em trés setores especificos, ndo
se estendendo a outras areas da industria.

Salienta-se que para que este trabalho cientifico tivesse éxito, 0s seguintes objetivos
especificos foram propostos:

a) Executar a inspecdo visual no frigorifico e identificar as manifestacGes que estéo
presentes em trés setores diferentes na area de producao;

b) Levantar-se a provavel causa do surgimento da patologia visualizada;

c) Analisar a solucdo adotada para corre¢édo das patologias encontradas.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Histdria do piso de concreto armado

O primeiro piso de concreto armado foi construido no final do século XIX. Uma das
primeiras aplicacfes documentadas do concreto armado como material de pavimentacdo
ocorreu em 1889, quando o arquiteto belga Frangois Hennebique construiu um piso de concreto
armado em uma fabrica na Franga.

Hennebique foi um dos pioneiros na aplicagcdo do concreto armado em larga escala, e
seu trabalho foi fundamental para popularizar essa técnica de construcdo. Essa primeira
aplicacdo de concreto armado para pisos industriais demonstrou a durabilidade e resisténcia do
material, 0 que levou a sua ado¢do em outras areas e ao desenvolvimento subsequente de

técnicas de construcdo mais avangadas.

2.1.2 Evolugéo do piso de concreto armado

Durante as décadas de 1940 e 1950, foram realizados progressos substanciais na
tecnologia do concreto, com o desenvolvimento de aditivos e técnicas de acabamento que
aprimoraram tanto a resisténcia quanto a estética do concreto armado. Isso resultou em uma

maior aceitacdo dessa categoria de revestimento em varias aplicacOes.
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Com o passar do tempo, surgiram novas técnicas de construcdo para pisos de concreto
armado, tais como o uso de armaduras de fibras, concreto de alto desempenho e concreto pré-
moldado. Essas mudangas contribuiram para aprimorar a durabilidade, resisténcia e aspecto
visual dos pisos. Sendo assim, 0 piso de concreto armado passou a ser empregado em uma
grande diversidade de aplicacbes, como estradas, calcadas, estacionamentos, pistas de

aeroportos, pisos de ambientes industriais e comerciais, entre outros.

2.1.3 Método construtivo do piso em concreto armado

O piso de concreto armado utiliza armaduras com a finalidade estrutural, isso é a
armadura tem, de fato a funcdo de controlar as tensdes de tracdo na flexdo gerada sobre as
placas de concreto. A armadura principal e formada por um conjunto de telas eletro soldadas
ou de aco convencional em barras, no qual é sempre colocada na parte inferior das placas, regido
onde as principais tensdes se desenvolvem. Neste tipo de piso € possivel executar placas de até
25 metros de comprimento, se consideravel uma armadura complementar sobre a face superior
na qual ter a funcdo de absorver os esforcos devidos a retracédo e variacdes térmicas do concreto
(REGINA, 2015).

Quando se utiliza armadura simples, ela é posicionada a 3 cm da face superior do piso,
apenas para absorver os esfor¢os provenientes da retracdo; esta armadura ndo tem nenhuma
funcdo estrutural. N&o é dimensionada para absorver esforcos de tracdo na flexao do conjunto,
mas somente para carga distribuida. Desta maneira, o dimensionamento utilizando armadura
simples devera ser feito utilizando os critérios de calculo para concreto simples (NAKAMURA,
2009). A Figura 1 apresenta o perfil de pisos de concreto com armadura distribuida

continuamente.

Figura 1: Esquema de piso concreto armado.
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< | CENTRO

c2a | UNIVERSITARIO [ B, oo

Em teoria, 0 piso de concreto armado se tornou a opgdo mais versatil em resisténcia e

baixa necessidade de manutencdo, fatores que impulsionaram sua popularidade em diversos
segmentos. No entanto, como qualquer outro tipo de método construtivo de pavimentos, 0 piso
de concreto armado, ao passar do tempo, comecou a demonstrar manifestacfes patologicas, tais

como:

2.1.4 Fissura de retracéo

As fissuras podem ser formadas pelos seguintes fatores (FARIA, 2018). Retracdo do
concreto, as fissuras surgem pelo uso de concreto com elevado teor de agua ou auséncia de
fibras de polipropileno, corte atrasado das juntas de dilatacdo ou com baixa profundidade de
corte, além da auséncia de reforcos em pontos especificos. Estruturais, podem ser causadas por
falhas no dimensionamento do projeto, deficiéncia na fundagdo do piso, ndo conformidade da
armadura principal ou aplicacdo de cargas acima do limite suportado mostrado na Figura 2.

Figura 2: Manifestacdo do tipo retracdo.
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Fonte: Chacorowski Junior (2017).

2.1.5 Desplacamento

O desplacamento é uma das patologias comuns encontradas em pisos de concreto,
caracterizada pelo desprendimento da camada superficial do revestimento. Esse problema pode
ocorrer devido a diversos fatores, como mé aderéncia entre as camadas de concreto, presenca
de umidade excessiva durante o processo de cura, uso de agregados inadequados ou preparacao
inadequada da superficie.

O desplacamento pode levar a uma série de consequéncias negativas, incluindo riscos
de seguranca para 0s usuarios, deterioracdo prematura do piso e comprometimento da

funcionalidade da estrutura. Para prevenir o desplacamento, € crucial adotar praticas adequadas
5
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durante todas as fases do processo de construcao, desde o projeto até a execucdo. Isso inclui a

escolha cuidadosa dos materiais, a preparacdo adequada da base e a garantia de uma boa
aderéncia entre as camadas de concreto.

Além disso, a realizacdo de inspecOes regulares e a manutencdo preventiva Sao
essenciais para identificar e corrigir quaisquer problemas antes que se tornem mais graves. Ao
abordar essas quest@es de maneira proativa, € possivel minimizar o risco de desplacamento e

garantir a durabilidade e seguranca dos pisos de concreto como visto na Figura 3 (IGOR, 2023).

Figura 3: Patologia de desplacamento.

Fonte: Donisete (23). A
2.1.6 Esborcinamento

Juntas esborcinadas causam um grande impacto na operacdo logistica de um
empreendimento. Podem causar desde a quebra das rodas da empilhadeira até o fechamento de
areas inteiras em casos mais graves. Elas acontecem, geralmente, em pontos que recebem
trafego intenso de empilhadeiras com rodas rigidas. Sua origem é o acumulo natural de
argamassa nas bordas das juntas, deixando-as mais fragilizadas. Para evitar o problema, deve-
se prever ainda na fase de projeto, a execucdo de labios poliméricos nas areas de maior risco
representada na Figura 4 (ANAPRE, 2017).

Figura 4: Patologia do tipo esborcinamento.

Fonte: Anapre (2017).
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2.1.7 Delaminacdo

A delaminacao em pisos de concreto ocorre quando ha separacdo das camadas internas
do concreto, resultando na formacéo de bolhas ou areas ocas entre essas camadas. 1sso pode ser
causado por varios fatores, como a presenca de ar aprisionado durante a colocagéo do concreto,
a presenca de excesso de 4gua na mistura ou a ma aderéncia entre as camadas de concreto.

A delaminacdo pode comprometer a integridade estrutural do piso, aumentar os riscos
de desgaste prematuro e causar danos estéticos. E essencial identificar e reparar a delaminacéo
0 mais rapido possivel para evitar problemas mais graves no futuro e garantir a durabilidade do
piso de concreto demonstrado na Figura 5 (CESAR, 2010).

Figura 5: Manifestacdo patologic

a do tipo delaminacao.

- =

Fonte: Cesar (2010).

2.1.8 Argamassa catalisada do tipo uretano

A argamassa do tipo uretano é uma G6tima escolha para tratamento de manifestacbes em
inddstrias porque suas caracteristicas de moldagem e cura. No produto final trazem beneficios
para estruturas de contrapisos, esse tipo de argamassa contém em sua COmMpOSicdo
antimicrobianos com ions de prata, justamente para atender questfes contra contaminagées de
produtos alimenticios e bebidas muito eficaz em industrias com faceis acessos em

contaminacgdes em seus setores de producdo (POLIPSO, 2017).

Com isso as argamassas do tipo uretano de alta performance tem uma excepcional
resisténcia a produtos agressivos, impactos e choques térmicos proporcionando protecdo de
pisos a longo prazo e reduzindo custos de manutencdo, o mapa de aplicacdo do material sobre
0 piso pode ser visto na Figura 6.
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Figura 6: Esquema de aplicacdo de uretano.
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Fonte: Tecno pisos.

3. METODOLOGIA

3.1.1 Tipo de estudo e local de pesquisa

Este estudo trata-se de uma andlise quantitativa e qualitativa onde o objetivo e
quantificar as manifestacdes patoldgicas encontradas e analisar a solu¢do adotada para a
correcdao das manifestacfes patoldgicas presentes nas superficies de pisos de concreto armado
em uma industria alimenticia de abate de aves (frigorifico) localizada em Cascavel, PR. A coleta
de dados foi realizada em trés setores distintos nas areas de producdo da industria, visando
evidenciar as diferencas nas caracteristicas de cada setor e compreender as possiveis causas das

manifestacdes observadas no local.

3.1.2 Caracteristica da amostra

O presente estudo de caso foi realizado em um abatedouro de aves situado as margens
da BR-369, na cidade de Cascavel, Parand. A empresa conta com aproximadamente 2.400
funcionarios e ocupa uma area de cerca de 34 mil metros quadrados. A industria opera em trés
turnos de servigo, mantendo a producéo ininterrupta durante os finais de semana. A estrutura
do local é composta por varios blocos, que abrigam os setores de evisceracdo, sala de cortes e
peletizacdo, os quais serdo abordados em detalhes neste artigo. Na Figura 7, é possivel observar
a localizacéo das instalagdes.
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Figura 7: Foto aérea da indUstria.

Fonte: Google Earth, (2024).

3.1.3 Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada por inspecao visual na edificacdo, por meio de visitas
técnicas na area interna da industria, onde estdo localizados os setores, entre os meses de abril
e maio de 2024. Durante as visitas, foram registrados fotograficamente os exemplos de
manifestacdes patoldgicas identificados. Para a coleta, foram utilizadas uma maquina
fotografica e uma tabela de lancamento de dados, conforme ilustrado na Figura 8.

Figura 8: Ficha de patologias.

REGISTRO FOTOGRAFICO

DADOS TECNICOS

DATA:

LOCAL:

TIPOLOGIA:

SINTOMAS:

CAUSAS PROVAVEIS (BIBLIOGRAFIA):

Fonte: Adaptado de Barbara, (2022).
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Para melhor entendimento de cada setor, a empresa disponibilizou a utilizagéo das

plantas baixas com o intuito de melhorar a visualizagdo de cada &rea, mostrando o
posicionamento de equipamentos, mesas, esgotos e areas de transporte de maquinas e pessoas,
conforme ilustrado na Figura 9 (Setor de Evisceracdo), Figura 10 (Setor de Sala de Cortes) e

Figura 11 (Setor de Paletizacéo).

Figura 9: Planta baixa do setor de Evisceragéo.
[ B

I -
s | -
/ | -
’ / I
H CYCLONE

o >\ ci6

<8 _ e

- . - (
| \

&= . }‘ A EVISCERACAQ AN N DESCE: 1300mm c18

3 U _NOU A 340,29 m(;Z T @3 19

UITORES REV\SORES E;o c10 P: MON. IND. A
SIEIT. : c09
e R WA W W Wl

Fﬁ "1 cos [eo7 q ﬁ
T R L S U . -
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Figura 10: Planta baixa do setor de Sala de Cortes.
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Fonte: Projeto S.I.F UIA2 Cascavel-Pr (2020).
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Figura 11: Planta baixa do setor de Paletizaco.
L |

i t Y 1 X M [T

= ' 4=
PALETIZAGAO

A: 1105,00m2

P: MONOLITICO INDUSTRIAL
T 12C

o o |

Fonte: Projeto S.I.F UIA2 Cascavel-Pr (2020).

3.1.4 Teste de compressdo e resisténcia entre as argamassas

O uso de argamassa convencional (cal, areia e cimento) na industria para a recuperagdo
de manifestacGes em pisos de concreto ndo se mostrou eficaz em termos de resisténcia,
resultando em retrabalho continuo nos mesmos pontos em um curto periodo, para aumentar a
durabilidade das correcbes a empresa adotou a utilizacdo da argamassa com catalizador e para
verificar, se a solugdo da empresa apresentava realmente a maior durabilidade, optou por
realizar o teste de compressao, que seguiu as diretrizes da NBR 7215:20109.

Foram moldados seis corpos de prova: trés de argamassa catalisada e trés de argamassa
convencional e esses corpos foram submetidos a ensaio de compressdo em uma prensa
hidraulica no laboratério de Estruturas e Construcdo civil do Centro Universitario Assis
Gurgacz. Apos o rompimento dos corpos de provas, foi possivel calcular a resisténcia em MPa,

para analisar os dados utilizamos a média e variancia entre os resultados.

3.1.5 Anélise dos dados através do software PCM (Project Control Management)

Apdbs o rompimento dos corpos de prova, foram avaliadas a compressdo da argamassa
catalisada utilizada para a corre¢do das manifestacdes patoldgicas e a reducéo dos indices de
retrabalho, por meio do software PCM, sistema utilizado para o controle de manutencgdes e
programagdes da industria. Como todas as manutencdes realizadas na industria séo registradas

neste software, foi possivel comparar a quantidade de ordens de servico abertas para

11
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manutencgdes antes e apos a aplicacdo do novo método com argamassa catalisada. Os dados

analisados serdo apresentados em gréficos para melhor demonstracdo dos resultados obtidos.

3.1.6 Andlise de dados

ApoGs a coleta de dados, a analise de dados foi dividida em trés etapas principais:
inicialmente, as manifestagdes foram classificadas por tipo; em seguida, avaliou-se o
desempenho da argamassa catalisada em compara¢do com a argamassa convencional por meio
de testes de resisténcia em laboratorio; e, por fim, monitorou-se a redugéo nas ordens de servico,

utilizando um software de programacao do setor de manutenc¢do da industria.

CAPITULO 4

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Anélise e levantamento de dados

Para apresentar os resultados obtidos nesta pesquisa, os dados coletados foram
analisados em trés etapas principais, conforme a metodologia descrita no capitulo 3.
Primeiramente, foram realizadas vistorias no local pesquisado, durante as quais as
manifestacdes patoldgicas foram classificadas por tipo e suas possiveis causas identificadas.

Em seguida, comparou-se o desempenho da argamassa catalisada com o da argamassa
convencional, utilizando testes de resisténcia em laboratério, com o objetivo de validar a
eficacia do novo material proposto. Por fim, foi realizado o monitoramento das ordens de
servico por meio de um software de controle e programacdo de manutencdo da industria,

permitindo avaliar o impacto do uso da argamassa catalisada na reducéo de manutencdes.

4.1.2 Verificagdo das manifestacOes patoldgicas

O Setor de Evisceragdo apresentou um elevado indice de umidade e a presenca de
numerosos equipamentos dispostos sobre o piso, gerando esforcos significativos. 1sso resultou
em manifestacGes patologicas do tipo desplacamento, fissura de retracdo e esborcinamento,

conforme ilustrado nas Figuras 12 e 13.

12
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Figura 12: ManifestacGes no piso da Evisceragéo.
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Figura 13: Registro fotografico Evisceracao.
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Fonte: Adaptado de Barbara, (2022).

O setor de Sala de Cortes, o maior da indUstria e com a maioria dos colaboradores,

utiliza carrinhos de quatro rodas para transporte de alimentos. O atrito gerado por esses
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carrinhos, quando carregados, pode contribuir para o surgimento de manifestaces patolégicas,
conforme ilustrado nas Figuras 14 e 15.

Figura 14: ManifestacGes no piso da Sala de cortes.
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Fonte: Préprio autor, (2024).

Figura 15: Registro fotografico Sala de cortes.

4 .
REGISTRO
FOTOGRAFICO
DATA 10/04/2024 10/04/2024 10/04/2024
TIPOLOGIA Desplacamento Esborcinamento Fissura de retracao
Os sintomas de esborcinamento Os sintomas de fissuras de
Fissuras visiveis, desniveis, ruidos em pisos incluem desniveis, -
. S retracao incluem
SINTOMAS ao caminhar, rachaduras nas deformacoes visiveis e areas .
i i rachaduras finas na
jungdes e deslocamento afundadas, comprometendo a |
o . superficie do concreto
superficie e a funcionalidade.
. Juntas esborcinadas impactam As fi d
O desplacamento em pisos de s e | AsSTissuras podem ocorrer
. , na operagao logistica, podendo | =
concreto é, causado por ma | por retracao do concreto,
CAUSAS ot ilisficnnd causar danos a empilhadeiras, | USo excessivo de 4eua
aderéncia e umidade pode ser i
PROVAVEIS 5 . p’t' ) devido ao acumulo de o g
revenido com boas préticas de
(BIBLIOGRAFIA) B ~ . _ argamassa nas bordas. A SHAERHRIS CEOHES
construg:ao e manuten(;ao regular, >y ) ! inadequados em juntas,
(IGOR,2023) prevencéo deve ser planejada na |
o fase do projeto, (ANAPRE,2017). (FARIA,2018).

Fonte: Préprio autor, (2024).

O Setor de Paletizagdo, que opera em temperaturas negativas, apresenta um transito de
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maquinas pesadas, como paleteiras e empilhadeiras com peso superior a 1,5 toneladas. Esse

peso contribui para o surgimento de manifestagdes no piso, enquanto a baixa temperatura afeta
0 tempo de cura da argamassa utilizada na revitalizacdo, conforme mostrado nas Figuras 16 e
17.

Figura 16: Mapa de manifestacdo paletizacéo.

®
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Fonte: Préprio autor, (2024).

Figura 17: Registro fotogréfico Paletizagéo.

REGISTRO
FOTOGRAFICO
DATA 10/04/2024 10/0/2024 i 10/04/2024
TIPOLOGIA Desplacamento Esborcinamento ' Fissura de retragao
Os sintomas de esborcinamento OsSinicmasdetiastiasys
Fissuras visiveis, desniveis, ruidos em pisos incluem desniveis, £ 3
. < 20 ¢ retracao incluem
SINTOMAS ao caminhar, rachaduras nas deformagades visiveis e dreas -
i 1 rachaduras finas na
jungoes e deslocamento afundadas, comprometendo a |
i . : superficie do concreto
superficie e a funcionalidade.
O desplacamento em pisos de diptas esl&zorcinz[adas Impsctan | As fissuras podem ocorrer
| g na operacao logistica, podendo | =
concreto é, causado por ma | porretracao do concreto,
CAUSAS —— - " causar danos a empilhadeiras, | S e RS
aderéncia e umidade pode ser ' .
PROVAVEIS - i ",t_ p devidoaoacimulode | ‘-0 < %S g
reveniao com boas praticas de \
(BIBLIOGRAFIA) P 5 P 5 argamassa nas bordas. A ' RltaeNbmsecones
construcao e manutencao regular, _ . i inadequados em juntas,
(IGOR,2023) prevencao deve ser planejada na ‘
: : fase do projeto, (ANAPRE,2017). | (FARIA,2018).

Fonte: Préprio autor, (2024).
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4.1.3 Quantificacdo das manifestacdes visualizadas

Apds os levantamentos e anotagdes em planta baixa, observou-se a quantidade de
manifestacdes patoldgicas presentes nas superficies dos trés setores analisados. A manifestacéo
mais prevalente entre os setores foi o desplacamento, seguido pelo esborcinamento, enquanto
as fissuras de retracdo apresentaram o menor indice de ocorréncia, conforme ilustrado na Figura
18.

Figura: Indice do tipo de manifestacdo presentes nos trés setores.

M Esborcinamento

M Fissura de retragao

Desplacamento

Fonte: Préprio autor, (2024).

4.1.4 Teste de resisténcia das argamassas

Durante a elaboracdo da metodologia descrita no capitulo 3, foi identificada a
possibilidade de realizar o teste de compressdo das argamassas por meio de uma prensa
hidraulica no laboratério da instituicdo. Os corpos de prova foram moldados em maio e
rompidos em junho, ap6s o periodo de cura estipulado em norma. Ap6s o rompimento dos
corpos de prova, obtivemos o valor médio de resisténcia de ambos os tragos, conforme mostrado

nas Figuras 19 e 20.
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Figura 19: Argamassa convencional na prensa hidraulica.

Fonte: Proprio autor, (2024).

Figura 20: Argamassa catalisada na prensa hidraulica.

I -
! el

Fonte: Préprio autor, (2024).

Ap6s o0 rompimento dos corpos de prova, observou-se que o valor médio de resisténcia
a compressao dos tracos foi de 16,33 MPa para a argamassa convencional e de 32,09 MPa para
a argamassa catalisada, conforme apresentado no grafico de resisténcia. Essa significativa
superioridade da argamassa catalisada esta associada a sua composic¢do quimica diferenciada,
especialmente no caso do tipo uretano, cujas ligacbes conferem maior durabilidade e resisténcia
a impactos e abrasao. Além disso, a argamassa catalisada possui uma flexibilidade aprimorada,
0 que a torna menos suscetivel a fissuras e rachaduras, justificando o melhor desempenho

observado na Figura 21.
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Figura 21: Gréfico de resisténcia em MPA.
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Fonte: Autor, (2024).

4.1.5 Anédlise de ordens de servico via PCM

Com os dados fornecidos pelo software, foi possivel analisar o indice de ordens de
servico abertas para manutences na superficie de pisos antes e apds a implementagdo da
argamassa catalisada. E importante ressaltar que a utilizagio da argamassa catalisada teve inicio
em maio de 2024, enquanto os dados referentes aos meses anteriores foram coletados com base
na utilizacdo da argamassa convencional, sendo assim foi possivel mostrar a redugdo em

abertura de ordens de servigo mensalmente como ilustra, a Figura 22.
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Figura 22: Gréfico referente reducéo da abertura de ordens para manutengéo.

ARGAMASSA CONVENCIONAL / ARGAMASSA CATALISADA
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24

Fonte: Proprio autor, (2024).

A andlise dos dados de ordens de servico abertas entre janeiro e outubro revela uma
reducao significativa apds a introducdo da argamassa catalisada (uretano, resina e polimero) em
maio de 2024. Nos meses em que a argamassa convencional (cal, areia e cimento) foi utilizada,
as ordens de servico se mantiveram em niveis relativamente altos, com uma média em torno de
85 a 91 ordens.

No entanto, a partir de junho, apos a adogdo da argamassa catalisada, observou-se uma
queda acentuada, com o nimero de ordens de servico reduzindo-se para apenas 24 em outubro.
Essa tendéncia de diminuicdo ndo apenas indica uma reducao no retrabalho, mas também sugere
uma diminui¢do nos custos de manutencdo, validando a eficacia da nova formulacdo em
comparagao com a argamassa convencional.

A utilizacdo da argamassa catalisada inicia-se na metade de maio de 2024, e o periodo
de teste dura aproximadamente 148 dias, totalizando 4 meses e 25 dias. Com esse tempo de uso
e a coleta de dados via software de programacao da industria, nota-se a relacdo entre a abertura
de ordens de servigo para conserto de pisos antes do teste (de janeiro a maio) e ap6s o inicio da
utilizacdo (de maio a outubro). Observa-se uma grande redu¢do no nimero de ordens de
Servigo: entre os meses de uso da argamassa convencional, foram abertas 425 ordens, enquanto,
apos a adoc¢do do novo método, as ordens caem para 242, contabilizando o0s trés setores. 1sso
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demonstra uma reducéo de 56,82% nas aberturas de ordens de servico em comparagdo aos

meses de janeiro até a metade de maio.

CAPITULO 5

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio desta pesquisa na induastria, foi possivel identificar as manifestacdes
patologicas presentes nas superficies dos pisos de concreto armado e compreender suas
possiveis causas, levando em consideracdo que o ambiente industrial, por sua propria natureza,
representa condicGes adversas para as instalagdes internas, o que propicia o surgimento de
manifestacdes patoldgicas.

Entre as manifestacfes observadas, o desplacamento foi o mais frequente, com uma
incidéncia de 42%, seguido pelo esborcinamento, que representou 34% das ocorréncias, e pelas
fissuras de retracdo, com 24%. Esses problemas sdo amplificados pelas condi¢des operacionais,
incluindo variages significativas de temperatura, vibrac6es constantes dos equipamentos, altos
indices de umidade e intenso trafego de maquinas, equipamentos e pessoas nas areas produtivas
do frigorifico. Essas condigdes criam um cenério desafiador para a durabilidade e a integridade
estrutural dos pisos, exigindo solu¢des de alta resisténcia e adequadas as exigéncias do ambiente
industrial.

O fluxo de producao da empresa é continuo, impactando diretamente o tempo necessario
para a correcdo das manifestacdes patoldgicas. Essa analise permitiu compreender a fragilidade
do material utilizado como método de correcdo, que € a argamassa convencional, pois este tipo
de argamassa reage a cura por meio de um processo endotérmico, exigindo a ativacao por agua
e um periodo de exsudacdo da umidade para recuperacdo da estrutura, 0 que se mostra inviavel
no contexto dindmico da industria.

A comparacgdo entre a argamassa convencional e a argamassa catalisada mostrou que a
nova solucdo oferece uma resisténcia superior e um tempo de cura reduzido em até 70%,
permitindo menor interrup¢do dos processos produtivos. Essa mudanca resultou em uma
reducdo de 56,82% nas ordens de servico, refletindo uma queda significativa no retrabalho e
uma melhoria nos custos de manutencéo.

Com a adoc¢éo da argamassa catalisada, a industria pdde implementar um piso de maior
durabilidade e seguranca, minimizando o impacto das patologias e promovendo um ambiente

mais eficiente e seguro. Conclui-se que essa solucdo se adapta eficazmente as condicOes
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industriais adversas, sendo recomendada para garantir a durabilidade e resisténcia dos pisos de

concreto em areas com trafego intenso e condigdes desafiadoras. O método de recuperagdo se
mostrou tdo eficaz na industria que ja estd sendo implantado em outros setores internos e até

mesmo em outras unidades da empresa.
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