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VIABILIDADE TECNICA DE IMPLANTACAO DE REDE COLETORA DE ESGOTO
SANITARIO NA REGIAO SUL DO MUNICIPIO DE ESPIGAO ALTO DO IGUACU —
PARANA
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RESUMO: Este estudo tem como objetivo principal verificar a viabilidade técnica para
implantacdo de um sistema de esgoto sanitario na regido sul de Espigdo Alto do Iguacu, no
estado do Parana. A pesquisa analisa as caracteristicas topograficas da area, o dimensionamento
da rede coletora, a estimativa da demanda de esgoto e a necessidade de uma estacdo de
tratamento. Foram realizados levantamentos de dados sobre a infraestrutura existente, com base
em normas técnicas, como a NBR 9649, que estabelece diretrizes para redes coletoras. A analise
topografica indicou que o escoamento pode ser realizado por gravidade, eliminando a
necessidade de estagdes elevatdrias. O projeto contempla 11.700 metros de tubulacdo em PVC
com diametro minimo de 150 mm e 190 pogos de visita distribuidos estrategicamente para
facilitar a manutenc¢do e operag¢do do sistema. Foi estimada uma geracdo de esgoto de 6.400
m?*/mées, equivalente a 0,044 m*/hab.dia. A auséncia de uma estacdo de tratamento de esgoto
reforcou a necessidade de sua implantagdo, sendo sugeridas alternativas como lagoas de
estabilizacdo ou reatores UASB, que apresentam custo-efetividade para municipios de pequeno
porte. A implementagdo da rede de esgoto proporcionard melhorias significativas na satde
publica e no meio ambiente, contribuindo para a redugdo da poluicdo hidrica e para o
cumprimento das metas do Novo Marco Legal do Saneamento. O estudo oferece uma solucao
vidvel e sustentavel, atendendo as necessidades da populacao e promovendo o desenvolvimento
local.

Palavras-chave: saneamento basico, infraestrutura de saneamento, engenharia sanitaria,
planejamento urbano, satde publica.

1. INTRODUCAO

O saneamento basico ¢ fundamental para garantir a qualidade de vida e a satide publica,
e envolve o abastecimento de agua potavel, o tratamento de esgoto, a gestao de residuos solidos
e a drenagem urbana. Sua importancia extrapola a saude individual, abrangendo a protecdo
ambiental e a sustentabilidade dos ecossistemas. Segundo Silva (2019), a adequada gestao do
saneamento previne doencas relacionadas a 4gua e esgoto contaminados, como diarreia,
disenteria e febre tifoide, além de reduzir a polui¢ao da dgua e contribuir para a preservacao

ambiental.
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No Brasil, o setor de saneamento basico ainda enfrenta grandes desafios, especialmente
no tratamento de esgoto. De acordo com Marques (2013), a falta de cobertura universal desses
servicos, aliada a ma gestdao dos recursos hidricos, favorece a contaminacao dos corpos d’agua
e a disseminagdo de doencas. A situagdo se agrava pela desigualdade de acesso entre as regioes,
exigindo politicas publicas integradas e investimentos em tecnologias sustentaveis, conforme
destacam Teixeira et al. (2019).

Nesse contexto, este estudo propde investigar a viabilidade técnica para a implantagao
de uma rede coletora de esgoto sanitario na regidao sul do municipio de Espigao Alto do Iguacu,
no estado do Parand. O foco ¢ compreender as condigdes topograficas e infraestruturais que
viabilizariam a instalacdo do sistema, bem como avaliar a necessidade de estagdes elevatorias
para o adequado funcionamento do projeto.

Portanto, o objetivo geral desta pesquisa foi verificar a viabilidade técnica para a
implantacdo de uma rede de esgoto na regido sul do municipio de Espigdo Alto do Iguagu — PR.
Para isso, os objetivos especificos foram os seguintes:

e Avaliar a caracteristica topografica da cidade;

e Definir as bacias de esgotamento da cidade;

e Projetar e dimensionar a rede coletora para a regido sul de Espigdo Alto do Iguagu

—PR;

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesta se¢do, apresenta-se o conceito de saneamento basico, destacando sua importancia
para a saude publica e analisando os desafios enfrentados pelo Brasil nesse setor. Além disso,
sdo exploradas estratégias para a universalizacdo desses servigos essenciais € normas que

direcionam a implantagdo dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto no pais.

2.1 Importancia do saneamento basico para a satide publica

O saneamento basico desempenha um papel fundamental na satide ptblica e na melhoria
da qualidade de vida da populacdo, prevenindo doengas e garantindo condi¢des sanitarias
adequadas. A falta de acesso a servi¢os de saneamento bésico esta diretamente ligada a sérios
problemas de satde e a consequéncias negativas na qualidade de vida da populagdo. Segundo

Paiva e Souza (2018), a auséncia de saneamento no Brasil contribui significativamente para o



< | CENTRO |
c2s | UNIVERSITARIO [ @

ENGENHARIA CIVIL

CENTRO UNIVERSITARIO FAG

surgimento de morbidades, especialmente aquelas vinculadas a pobreza, como as infecg¢des
intestinais.

Cairncross (1984) observa que muitas doengas que proliferam em paises em
desenvolvimento sdo decorrentes da 4gua de ma qualidade. Dessa maneira, investir em sistemas
de saneamento bésico ¢ crucial para reduzir a incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica. De
acordo com dados do DATASUS (2021), quase 130 mil brasileiros apresentaram doencas

relacionadas a falta de tratamento da agua em 2021, conforme ilustrado na Tabela 1.

Tabela 1: Indicadores de Doengas de Veiculagao Hidrica em 2021.

Incidéncia de
Internagdes por
interna¢des por | Despesas com Obitos por
doencgas de - ~
doencgas de internagdes por doencgas de
veiculagdo
veiculagdo doencgas de veiculagdo
Localidade hidrica
hidrica veiculagdo hidrica
(N2 de : s -
Itat e ras) (por 10 mil hidrica (Nimero de
A 0291) habitantes) (R$) (2021) | 6bitos) (2021)
(2021)
Brasil 128.912 6,04 54.791.900,15 1.493
Regido Norte 25.026 13,24 9.398.215,47 163
Regido Nordeste 59.002 10,23 23.304.042,68 583
Regido Sudeste 20.813 2,32 11.327.722,35 397
Regido Sul 12.719 4,18 5.960.959,63 222
Regido Centro-Oeste 11.352 6,80 4.800.960,02 128

Fonte: DATASUS (2021).

2.2 Desafios do saneamento basico no Brasil

Apesar de pequenas melhorias nos ultimos anos, o saneamento basico no Brasil ainda
enfrenta desafios significativos. Dados indicam que cerca de 40 milhdes de familias ndo tém
acesso a coleta de esgoto e 35 milhdes ndo dispdem de dgua tratada (SENADO NOTICIAS,
2023). Diversos fatores, como questdes socioecondmicas, urbanizagdo desordenada e falta de
infraestrutura adequada, perpetuam essa problematica.

De acordo com Albuquerque e Ferreira (2012), cerca de 74% da populagdo urbana
depende do setor publico para a prestacdo de servicos de saneamento. A deficiéncia na
infraestrutura ¢ um desafio importante, pois muitas cidades enfrentam a poluicdo de corpos

d’agua devido a falta de tratamento de esgoto (TUCCI, 2021). Essa situagdo ¢ agravada pela
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gestdo inadequada dos recursos hidricos e pela auséncia de um planejamento integrado, que

dificulta a implementacao de politicas e programas eficazes no setor.

2.3 Estratégias para a universaliza¢do do saneamento basico

A universalizacdo do saneamento basico ¢ um desafio global que requer estratégias
eficientes e abrangentes. A migracdo de familias de areas rurais para centros urbanos, ocorrida
a partir da década de 1960, intensificou a demanda por servigos de saneamento, conforme
destaca Costa (2017). Com o crescimento desordenado das cidades, especialmente em areas
industriais, surgiram doencas e a falta de acesso a servigos basicos de saneamento.

Em 2023, o setor de saneamento basico recebeu cerca de R$ 26,8 bilhdes em
investimentos, representando aproximadamente 0,23% do PIB do Brasil (Moura, 2024). A
adog¢ao de uma abordagem multifacetada, que inclua aumento de investimentos e formagao de
parcerias publico-privadas (PPP), ¢ essencial para a universalizacdo do saneamento bésico.
Além disso, o planejamento e gestdo integrada, acompanhados de programas de educacdo e

conscientizacdo, sao fundamentais para garantir a valorizagao das infraestruturas existentes.

2.4 Legislagao para implantacao de coleta e tratamento de esgoto no Brasil

Em 2020, a lei nacional N° 14.026 atualiza o marco legal do saneamento bésico visando

aprimorar as condi¢des estruturais do saneamento basico no Pais. Segundo o Art. 11-B:

‘Os contratos de prestagdo dos servigos publicos de saneamento basico deverdo
definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 99% (noventa
e nove por cento) da populagdo com dgua potavel e de 90% (noventa por cento)

da populagdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033°.

Dessa forma, a implantagdo de redes coletoras de esgoto em territorio nacional devera
avancar significativamente nos proximos 9 anos visto que hoje apenas cerca de 62,5% da
populagdo ¢ atendida com coleta e tratamento de esgoto (IBGE, 2022).

A norma NBR 9649 — Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario (ABNT, 1986)
estabelece diretrizes técnicas para o projeto, execu¢do, manuten¢cdo e operagdo de redes
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coletoras de esgoto sanitario em areas urbanas. Essa norma visa a assegurar a eficiéncia

hidraulica, durabilidade e seguranca das redes, prevenindo obstrugcdes e vazamentos, e
minimizando os impactos ambientais. Seguir as diretrizes da NBR 9649 ¢ de suma importancia
para garantir um saneamento basico adequado e eficiente, contribuindo assim para a saude

publica e a sustentabilidade ambiental.

2.5 Manual de Obras de Saneamento (MOS) da Sanepar

Foi realizada uma analise das diretrizes técnicas para a implantacdo da rede de esgoto,
com o objetivo de assegurar o correto dimensionamento e funcionalidade do sistema. O projeto
definiu especificacdes dos pogos de visita, incluindo profundidade, cota de nivelamento e
diametros de tubos interligados, com a recomendacao de juntas elésticas e tubos especificos,
como os de DN 100 e DN 150, para garantir a estanqueidade e durabilidade da rede coletora.

Para a rede coletora foi realizado o tubo de PVC, com juntas elasticas e acessorios
especificos para montagem, que proporcionaram a vedacdo necessaria nas conexdes. A
instalacao da rede foi realizada no passeio, seguindo rigorosamente o alinhamento ¢ a cota
estabelecidos no projeto, visando a evitar danos e facilitar o acesso para futuras manutengoes.

O dimensionamento dos tubos variou conforme a capacidade necessaria da rede e as
condicdes topograficas locais. O padrao da Sanepar exige que o DN minimo da rede de esgoto
seja DN 150. Assim, considerando essa condicionante, foram utilizados os pardmetros de
calculo apresentados na NBR 9649, de velocidade critica e tensdo trativa, para conferéncia do
dimensionamento de cada trecho da rede projetada.

Para o padrdo de pocgo de visita, foram especificados modelos variados, como os Tipos
B e C, adequados a diferentes profundidades e condi¢des do solo. Esses pocos foram projetados
com tampdes de ferro ou concreto, anéis de vedacdo e camaras de acesso para absorver os
esforcos aplicados, além de prevenir infiltracdes, garantindo assim a integridade do sistema de
esgoto ao longo do tempo.

O poco de visita Tipo C ¢ utilizado para profundidades de até 4 metros, sendo projetado
para garantir acesso seguro ¢ funcionalidade em redes menos profundas, atendendo as
exigéncias estruturais e operacionais com eficiéncia e durabilidade.

Ja o pogo de visita Tipo B ¢ utilizado para profundidades superiores a 4 metros, sendo
projetado para suportar pressoes do solo e permitir acesso seguro para inspecdes € manutengdes,
garantindo a eficiéncia e a durabilidade da rede em condi¢des mais exigentes.

O detalhamento dos pogos de visitas pode ser verificado na Figura 1 e na Figura 2.
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3. METODOLOGIA

3.1 Caracteristica da area de estudo

O municipio de Espigdo Alto do Iguagu fica localizado na regido sudoeste do Parana,
conforme sua representacdo na cor vermelha na Figura 3. Possui uma area de 326.446 km?,
contendo uma populacdo de 4.677 habitantes, com uma altitude de 618 metros em relagdo ao

nivel do mar.

Figura 3: Localizacdo de Espigdo Alto do Iguagu — Parana.
Wad

Fonte: Mapa Google (2024).

O municipio fica a uma distancia de 418,9 km de Curitiba, capital do estado do Parana.

A regido do estudo ¢ o sul da cidade, conforme demonstrado na Figura 4.
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Figura 4: Regido sul de Espigdo Alto do Iguacu — PR.

v
: - Esplg':’io Alto
‘o2 ilgdoiiguacu

Fonte: Google Earth (2024).

A Figura 4 apresenta o municipio de Espigdo Alto do Iguagu e, em detalhe, ¢ possivel
observar a regido sul da cidade, que possui uma area de 288.563,7 m?, com uma elevagao do

nivel do mar entre 576 m e 614 m.

3.2 Levantamento de dados

O estudo da viabilidade, realizado na regiao sul de Espigao Alto do Iguagu, envolveu a
coleta de informacgdes sobre a situagdo atual do sistema de esgoto no municipio. Por meio de
verificagdes no local e de contato com a diretoria regional da Sanepar, confirmou-se a

inexisténcia de rede coletora de esgoto na cidade.
3.3 Avaliacao da demanda
Segundo dados fornecidos pela geréncia regional da Sanepar, a cidade inteira gasta

8.000m? de agua por més. Com esse dado, foi realizada uma estimativa da demanda por servigos

de coleta de esgoto no municipio, considerando que 80% da agua utilizada pelo cliente retorna
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para as redes coletoras de esgoto (metodologia adotada pela propria concessiondria para

cobrancga da taxa de esgoto).
Dessa forma, considerou-se que a geragao total de esgoto mensal da cidade ¢ de 6.400
m?, dado que, dividido pelo nimero da populagao e por més, resultou em uma geracao de esgoto

de 0,044 m3/hab.dia.

3.4 Anélise da caracteristica topografica da regido

Para avaliacdo dos aspectos topograficos, foi utilizado o site Counter Map Creator, que
forneceu as curvas de niveis da cidade, conforme ilustrado na Figura 5. As linhas de diversas
cores indicam a altitude de cada local da regido, e com essas informagdes foi definida a

topografia da cidade.
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Fonte: Contour Map Creator (2024).

3.5 Parametros de dimensionamento de rede de esgoto

A Tabela 2 apresenta os parametros utilizados para o calculo e definicdo das

caracteristicas da infraestrutura necessaria para o transporte de esgoto sanitario. Ela inclui
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informagdes como comprimento das tubulacdes, didmetro dos tubos, declividade, vazdes

previstas, velocidade do fluxo, e capacidade da rede, além de dados sobre pontos de ligagao
(PV), cotas topograficas e possiveis recalques. Esses dados sdo essenciais para garantir o
correto funcionamento do sistema, atendendo as normas técnicas € aos requisitos especificos
da area de estudo, otimizando a eficiéncia hidraulica e minimizando custos de implantagio e

manutengao.

Tabela 2: Planilha de dimensionamento de rede de esgoto.

Taxade | Contrdo | VarSioa | Vazéoa Cota do | Cota do |Prof. do | Lamina Vi
Contr. Lin. | Trecho Montante | Jusante Terreno | Coletor | Coletor | Liquida | (m/s) Tenstio Yc
Extens@io | (1fsm) (1{s) (1{s) (1/s) |Diémetro| Declividade | (m) (m) (m) (Y{D) Trativa
Trecho (m) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) { mfm) Inicial Inicial Inicial Inicial Vi (Pa) (m{s)
Final Final Final Final Final Final Final Final (m/s)

Fonte: Autor.
A seguir a definicao dos parametros representados na planilha de Dimensionamento,
segundo NBR 9649:

e A coluna Trecho corresponde a identificagdo do comego da rede e final da rede de cada
ponto.

e Extensdo ¢ a extensao do trecho em metros.

e Taxa de Contr. Lin (I/s m) ¢ a taxa de contribuicdo linear que cada rede vai receber por
metro linear.

¢ Contr. do Trecho (1/s) representa a contribuicao do trecho em termos de vazao na rede.

e Vazao a montante representa a vazao acumulada de todos os trechos a montante, isto €,
que convergem para o ponto inicial do trecho analisado.

e Vazao jusante (I/s) indica a vazdo acumulada ao final do trecho, considerando as
contribuicdes locais ¢ a montante.

¢ Declividade (m/m) representa a inclinacdo da tubulacdo, expressa em metros por metro,
medida a partir do desnivel entre o ponto de inicio e ponto de final de cada trecho, divido
pelo seu comprimento.

¢ Cota do Terreno: altitude do terreno no inicio e no final do trecho, relevante para calculos
topograficos e para verificar a viabilidade de fluxo por gravidade.

eCota do coletor (m): altitude da tubulacdo instalada no inicio e no final do trecho,
considerando o nivel do coletor.

¢ Profundidade do coletor (m): distdncia entre a superficie do terreno e o topo do coletor,
para garantir que a instalagdo esteja em conformidade com as normas de prote¢ao.

e Lamina Liquida (Y/D): razao entre a altura do fluxo (Y) e o didmetro da tubulacao (D),

utilizada para avaliar a ocupag¢ao hidraulica da tubulagao.
11
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e Velocidade inicial (Vi) e final (Vf): velocidades do fluxo no inicio ¢ no final do trecho,

essenciais para verificar se estdo dentro dos limites técnicos (minimos € maximos)
exigidos.

e Tensdo Trativa (Pa): forca exercida pelo fluxo sobre o fundo da tubulagdo, que deve ser
suficiente para evitar o acimulo de sélidos.

e Velocidade Critica (Vc) (m/s): velocidade minima necessaria para evitar sedimentacoes €

garantir o transporte eficiente do esgoto.

3.6 Viabilidade estagdo de tratamento de esgoto

Como a cidade ndo possui estagdo de tratamento de esgoto, haverd a necessidade da
implementagao de uma para viabilizar o funcionamento da rede coletora projetada. Para a
instalacao dessa estacao, ¢ imprescindivel a proximidade de um corpo hidrico, que servira para
o descarte dos efluentes tratados. O rio mais proéximo da cidade, em linha reta, localiza-se a
aproximadamente 7.200 metros, o que se revela vantajoso, pois evitaria o retorno de odores a
area urbana.

Sugere-se dois modelos de tratamento para posteriormente serem objeto de estudo de
viabilidade para implantagdo em trabalho futuros: Lagoas de Estabilizacdo e Reatores
Anaerobicos (UASB). Essas alternativas sdo comumente empregadas em cidades de pequeno

porte devido ao custo-efetividade, simplicidade e flexibilidade de implantagao.

3.7 Analise de dados

Apos a coleta e analise de dados, seguindo a norma NBR 9649 (ABNT, 1986), definiu-
se qual seria o melhor tragado, do ponto de vista técnico, para a implantagdo das redes
necessarias com o objetivo de atender ao sistema de esgoto da regido em estudo. Essa analise
incluiu a avaliacdo de fatores como a topografia do terreno, a densidade populacional e

localizagao de vias. O projeto elaborado pode ser verificado no Anexo A.

12
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Anélise topografica e defini¢ao das bacias de esgotamento

A analise topografica da regido sul de Espigdo Alto do Iguacu, com altitudes variando
entre 576 m e 614 m, revelou que o terreno ¢ adequado para a instalagdo de redes coletoras de
esgoto. As informagdes topograficas obtidas no Contour Map Creator indicaram que nao ha
impedimentos significativos para o dimensionamento da rede de esgoto visto que o terreno
possui caida natural convergindo para o canto superior esquerdo da figura, o que viabiliza a
implantacdo de uma rede de esgoto por gravidade, sem necessidade de estagdes elevatorias.

A defini¢ao das bacias de esgotamento seguiu os desniveis naturais do terreno,

facilitando o escoamento por gravidade e eliminando a necessidade de estacdes elevatorias.

4.2 Dimensionamento da rede

O projeto elaborado para implantacio da rede contemplou 11700 m lineares de
tubulagdo em PVC e 190 pogos de visita, que foram distribuidos a cada 100 m lineares de rede,
no maximo, em pontos de mudancga de dire¢do da rede e em pontos de encontro de sub coletores.
O projeto elaborado para a regido de estudo pode ser verificado no Anexo A.

Seguindo os parametros de dimensionamento da NBR 9649 (ABNT, 1986), todos os
trechos da rede projetada foram especificados com o didmetro minimo exigido pela Sanepar,
de 150mm, mudando-se apenas a declividade de cada trecho de acordo com a vazdo de
escoamento e a topografica do terreno. A planilha de dimensionamento pode ser verificada no

Anexo B.

4.3 Necessidade de estacdo de tratamento de esgoto

A inexisténcia de uma estacao de tratamento de esgoto na regido reforcou a necessidade
de sua implementagdo. Representada pela linha amarela na Figura 6, a distancia entre o local
de estudo e um corpo hidrico, cerca de 7.200 metros, no qual sugere-se que o efluente coletado
seja descartado apds tratamento. Ressalta-se que a aprovagao do despeja nesse leito precisara
ser feita pelo 6rgao ambiental competente, mediante medicoes da qualidade da agua do rio e

sua classificagao.
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Figura 6: Recomendacgdo de local para implantagdo.

licha | Camnho | Poligono ~ Grado  Caminho em 30
Mega a distanda entre dois pontos no chdo

Comprimento do mapa: 7.150,57 | Metros
Comprimento do salo: 7.152,54
Thulo: 121,21 graus

Vv NavegacBo com mouse

Fonte: Google Earth (2024).

4.4 Impactos ambientais e sustentabilidade

A implementacdo da rede de esgoto traria beneficios ambientais consideraveis ao
municipio, visto que reduziria a polui¢ao de corpos d’agua e preveniria a contaminacao do solo.
Além disso, a escolha de materiais durdveis e a possibilidade de uma estagao de tratamento
préxima contribuem para a sustentabilidade do projeto, minimizando o impacto ambiental a

longo prazo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa resultou no projeto de uma rede coletora de esgoto sanitario a ser
implementada na area de estudo em Espigdo Alto do Iguacu, no estado do Parand, sem
necessidade de estacdo elevatoria de esgoto. Logo, € possivel observar que a implementagdo do
projeto ¢ tecnicamente viavel e estaria contribuindo para o alcance da meta do Novo Marco de

Saneamento no Brasil em relagdo 4 cobertura nacional de coleta e tratamento de esgoto. A
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topografia da area em questdo, com a coleta de dados do sistema de esgoto, mostrou que sua
implantagdo suportaria a populacdo sem dificuldade. Isso resultaria num alto nivel de
saneamento e na melhoria da saude publica e, inversamente, reduziria o impacto ambiental.

A anélise dos dados coletados demonstrou que a determinacdo das bacias de esgoto € o
dimensionamento da rede foram conduzidas de maneira adequada. Os materiais utilizados e
pocos de visita dimensionados também sdo fatores que influenciam a durabilidade e a eficacia
do projeto, em conformidade com a NBR 9649 (ABNT, 1986). Outro ponto importante a se
destacar ¢ a grande necessidade de uma estacdo de tratamento de esgoto, uma vez que a area
ainda ndo oferece esse tipo de servigo.

O estudo originou uma proposta de um projeto vidvel e, nesse sentido, ¢ possivel
concluir que a implementacao da rede de esgoto na area de estudo € tecnicamente viavel e seria
um desenvolvimento consideravel para o municipio de Espigdo Alto do Iguacu. O projeto
atenderia as necessidades atuais e futuras da populacdo, desde que tenha a manutencdo e
monitoria necessarias.

Ao final, deseja-se que este estudo sirva de base para proximas escolhas e investimentos
de infraestrutura de saneamento da area de estudo, a fim de convergir para o bem-estar

comunitario e para a prote¢ao dos recursos hidricos locais.
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PLANILHA DE CALCULO HIDRAULICO SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS CALCULO: DATA
VERIFICADO: out/24
Taxa de Contr.do Vazao a Vazao a Cotado | Cotado | Prof.do | Lamina Vi
Contr. Lin. Trecho Montante Jusante Terreno Coletor Coletor Liquida (m/s) Tenséao Ve
PVm -PVj | Extensdo | (I/s km) (I/s) (I/s) (I/s) Diametro | Declividade (m) (m) (m) (Y/D) Trativa
(Trecho) (m) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) Inicial Inicial Inicial Inicial Vf (Pa) (ml/s)
Final Final Final Final Final Final Final Final (m/s)
TIL -1 50,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0240 605,900 604,900 1,000 0,17 0,75 3,77 2,35
PV-1 0,038 0,002 0,000 0,002 604,700 603,700 1,000 0,17 0,75
PV-1 49,00 0,001 0,000 0,002 0,002 150 0,0184 604,700 603,700 1,000 0,18 0,68 3,06 2,43
PV-2 0,037 0,002 0,002 0,004 603,800 602,800 1,000 0,18 0,68
PV-2 57,00 0,001 0,000 0,004 0,004 150 0,0842 603,800 602,800 1,000 0,13 1,16 9,99 2,05
PV-03 0,043 0,002 0,004 0,006 599,000 598,000 1,000 0,13 1,16
PV-03 57,00 0,001 0,000 0,006 0,006 150 0,0175 599,000 598,000 1,000 0,18 0,67 2,95 2,44
PV-04 0,043 0,002 0,006 0,008 600,800 597,000 3,800 0,18 0,67
PV-04 50,00 0,001 0,000 0,008 0,008 150 0,0200 600,800 597,000 3,800 0,18 0,70 3,27 2,40
PV-06 0,038 0,002 0,008 0,010 597,600 596,000 1,600 0,18 0,70
TL2 57,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,1158 604,000 603,200 0,800 0,12 1,30 12,78 1,97
PV-05 0,043 0,002 0,000 0,002 597,600 596,600 1,000 0,12 1,30
PV-05 53,00 0,001 0,000 0,002 0,002 150 0,0113 597,600 596,600 1,000 0,21 0,57 2,10 2,56
PV-06 0,040 0,002 0,002 0,004 597,600 596,000 1,600 0,21 0,57
PV-06 6,00 0,001 0,000 0,014 0,014 150 0,0167 597,600 596,000 1,600 0,19 0,66 2,84 2,45
PV-08 0,005 0,000 0,014 0,014 597,500 595,900 1,600 0,19 0,66
TL-03 57,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,1140 604,000 603,000 1,000 0,12 1,29 12,63 1,98
PV-07 0,043 0,002 0,000 0,002 597,500 596,500 1,000 0,12 1,29
PV-07 55,00 0,001 0,000 0,002 0,002 150 0,0109 597,500 596,500 1,000 0,21 0,57 2,04 2,57
PV-08 0,042 0,002 0,002 0,004 597,500 595,900 1,600 0,21 0,57
PV-08 54,00 0,001 0,000 0,018 0,018 150 0,0111 597,500 595,900 1,600 0,21 0,57 2,07 2,56
PV-10 0,041 0,002 0,018 0,020 597,500 595,300 2,200 0,21 0,57
TL-04 53,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0868 605,400 604,400 1,000 0,13 1,17 10,23 2,04
PV-09 0,040 0,002 0,000 0,002 600,800 599,800 1,000 0,13 1,17
PV-09 54,00 0,001 0,000 0,002 0,002 150 0,0833 600,800 599,800 1,000 0,13 1,16 9,91 2,05
PV-10 0,041 0,002 0,002 0,004 597,500 595,300 2,200 0,13 1,16
PV-10 6,00 0,001 0,000 0,024 0,024 150 0,0333 597,500 595,300 2,200 0,16 0,84 4,86 2,27
PV-12 0,005 0,000 0,024 0,024 597,300 595,100 2,200 0,16 0,84
TL-05 52,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0558 605,300 602,800 2,500 0,14 1,00 7,26 2,14
PV-11 0,039 0,002 0,000 0,002 600,900 599,900 1,000 0,14 1,00
PV-11 53,00 0,001 0,000 0,002 0,002 150 0,0906 600,900 599,900 1,000 0,12 1,19 10,57 2,03
PV-12 0,040 0,002 0,002 0,004 597,300 595,100 2,200 0,12 1,19
TL-06 38,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0184 605,900 604,900 1,000 0,18 0,68 3,07 2,42
PV-13 0,029 0,001 0,000 0,001 605,200 604,200 1,000 0,18 0,68
PV-13 24,00 0,001 0,000 0,001 0,001 150 0,0500 605,200 604,200 1,000 0,14 0,97 6,67 2,17
PV-14 0,018 0,000 0,001 0,001 604,000 603,000 1,000 0,14 0,97
PV-14 85,00 0,001 0,000 0,001 0,001 150 0,0706 604,000 603,000 1,000 0,13 1,09 8,71 2,09




PV-15 0,065 0,005 0,001 0,006 598,000 | 597,000 | 1,000 0,13 1,09
PV-15 53,00 0,001 0,000 0,006 0,006 150 0,0358 | 598,000 | 597,000 | 1,000 0,16 0,86 5,15 2,25
PV-12 0,040 0,002 0,006 0,008 597,300 | 595,100 | 2,200 0,16 0,86
TL-07 100,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0670 | 604,800 | 603,800 | 1,000 0,13 1,07 8,37 2,10
PV-16 0,076 0,008 0,000 0,008 598,100 | 597,100 | 1,000 0,13 1,07
PV-16 46,00 0,001 0,000 0,008 0,008 150 0,0185 | 598,100 | 597,100 | 1,000 0,18 0,68 3,07 2,42
PV-19 0,035 0,002 0,008 0,010 598,250 | 596,250 | 2,000 0,18 0,68
TL-09 55,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0436 | 603,500 | 602,500 | 1,000 0,15 0,92 6,00 2,20
PV-18 0,042 0,002 0,000 0,002 601,100 | 600,100 | 1,000 0,15 0,92
PV-18 44,00 0,001 0,000 0,002 0,002 150 0,0875 | 601,100 | 600,100 | 1,000 0,12 1,18 10,29 2,04
PV-19 0,033 0,001 0,002 0,003 598,250 | 596,250 | 2,000 0,12 1,18
PV-19 10,00 0,001 0,000 0,010 0,010 150 0,0250 | 598,250 | 596,250 | 2,000 0,17 0,76 3,89 2,34
PV-21 0,008 0,000 0,010 0,010 598,300 | 596,000 | 2,300 0,17 0,76
TL-10 73,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0397 | 603,000 | 602,000 | 1,000 0,15 0,89 5,57 2,23
PV-20 0,055 0,004 0,000 0,004 600,100 | 599,100 | 1,000 0,15 0,89
PV-20 24,00 0,001 0,000 0,004 0,004 150 0,1292 | 600,100 | 599,100 | 1,000 0,11 1,35 13,91 1,95
PV-21 0,018 0,000 0,004 0,004 598,300 | 596,000 | 2,300 0,11 1,35
PV-21 46,00 0,001 0,000 0,014 0,014 150 0,0152 | 598,300 | 596,000 | 2,300 0,19 0,64 2,64 2,48
PV-23 0,035 0,002 0,014 0,016 598,100 | 595,300 | 2,800 0,19 0,64
TL-11 92,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0402 | 600,000 | 599,000 | 1,000 0,15 0,90 5,63 2,22
PV-23 0,070 0,006 0,000 0,006 598,100 | 595,300 | 2,800 0,15 0,90
PV-23 10,00 0,001 0,000 0,022 0,022 150 0,0200 | 598,100 | 595,300 | 2,800 0,18 0,70 3,27 2,40
PV-25 0,008 0,000 0,022 0,022 597,700 | 595,100 | 2,600 0,18 0,70
TL-12 49,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0214 | 599,250 | 598,250 | 1,000 0,18 0,72 3,45 2,38
PV-24 0,037 0,002 0,000 0,002 599,200 | 597,200 | 2,000 0,18 0,72
PV-24 49,00 0,001 0,000 0,002 0,002 150 0,0429 | 599,200 | 597,200 | 2,000 0,15 0,92 5,91 2,21
PV-25 0,037 0,002 0,002 0,004 597,700 | 595,100 | 2,600 0,15 0,92
PV-25 53,00 0,001 0,000 0,026 0,026 150 0,0368 | 597,700 | 595,100 | 2,600 0,15 0,87 5,25 2,25
PV-27 0,040 0,002 0,026 0,028 594,150 | 593,150 | 1,000 0,15 0,87
PV-27 53,00 0,001 0,000 0,028 0,028 150 0,0972 | 594,150 | 593,150 | 1,000 0,12 1,22 11,16 2,01
PV-29 0,040 0,002 0,028 0,030 590,800 | 588,000 | 2,800 0,12 1,22
TL-13 99,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0141 590,400 | 589,400 | 1,000 0,19 0,62 2,50 2,50
PV-29 0,075 0,007 0,000 0,007 590,800 | 588,000 | 2,800 0,19 0,62
PV-29 8,00 0,001 0,000 0,037 0,037 150 0,1375 | 590,800 | 588,000 | 2,800 0,11 1,38 14,60 1,94
PV-31 0,006 0,000 0,037 0,037 589,900 | 586,900 | 3,000 0,11 1,38
TL-14 100,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0150 | 589,400 | 588,400 | 1,000 0,19 0,63 2,61 2,48
PV-31 0,076 0,008 0,000 0,008 589,900 | 586,900 | 3,000 0,19 0,63
PV-31 42,00 0,001 0,000 0,045 0,045 150 0,1119 | 589,900 | 586,900 | 3,000 0,12 1,28 12,45 1,98
PV-33 0,032 0,001 0,045 0,046 585,700 | 582,200 | 3,500 0,12 1,28
PV-33 8,00 0,001 0,000 0,046 0,046 150 0,1000 | 585,700 | 582,200 | 3,500 0,12 1,23 11,41 2,01
PV-36 0,006 0,000 0,046 0,046 584,900 | 581,400 | 3,500 0,12 1,23
TL-08 42,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0310 | 605,100 | 604,100 | 1,000 0,16 0,82 4,59 2,29
PV-17 0,032 0,001 0,000 0,001 603,800 | 602,800 | 1,000 0,16 0,82
PV-17 57,00 0,001 0,000 0,001 0,001 150 0,0632 | 603,800 | 602,800 | 1,000 0,14 1,05 7,99 2,11
PV-22 0,043 0,002 0,001 0,003 600,200 | 599,200 | 1,000 0,14 1,05
PV-22 64,00 0,001 0,000 0,003 0,003 150 0,0938 | 600,200 | 599,200 | 1,000 0,12 1,21 10,85 2,02
PV-26 0,049 0,003 0,003 0,006 594,200 | 593,200 | 1,000 0,12 1,21
PV-26 54,00 0,001 0,000 0,006 0,006 150 0,0704 | 594,200 | 593,200 | 1,000 0,13 1,09 8,69 2,09
PV-28 0,041 0,002 0,006 0,008 590,400 | 589,400 | 1,000 0,13 1,09




PV-28 10,00 0,001 0,000 0,008 0,008 150 0,1300 590,400 @ 589,400 1,000 0,11 1,35 13,98 1,95
PV-30 0,008 0,000 0,008 0,008 589,100 = 588,100 1,000 0,11 1,35
PV-30 12,00 0,001 0,000 0,008 0,008 150 0,0917 589,100 = 588,100 1,000 0,12 1,20 10,67 2,03
PV-32 0,009 0,000 0,008 0,008 588,000 = 587,000 1,000 0,12 1,20
PV-32 37,00 0,001 0,000 0,008 0,008 150 0,0838 588,000 @ 587,000 1,000 0,13 1,16 9,95 2,05
PV-34 0,028 0,001 0,008 0,009 584,900 = 583,900 1,000 0,13 1,16
PV-34 46,00 0,001 0,000 0,009 0,009 150 0,0261 584,900 @ 583,900 1,000 0,17 0,77 4,02 2,33
PV-35 0,035 0,002 0,009 0,011 584,700 = 582,700 2,000 0,17 0,77
PV-35 60,00 0,001 0,000 0,009 0,009 150 0,0217 584,700 = 582,700 2,000 0,18 0,72 3,48 2,38
PV-36 0,046 0,003 0,009 0,012 584,900 = 581,400 3,500 0,18 0,72
PV-36 10,00 0,001 0,000 0,058 0,058 150 0,0200 584,900 @ 581,400 3,500 0,18 0,70 3,27 2,40
PV-67 0,008 0,000 0,058 0,058 585,000 = 581,200 3,800 0,18 0,70
TL-15 64,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0203 604,100 = 603,100 1,000 0,18 0,70 3,31 2,40
PV-38 0,049 0,003 0,000 0,003 602,800 = 601,800 1,000 0,18 0,70
PV-38 40,00 0,001 0,000 0,003 0,003 150 0,0400 602,800 @ 601,800 1,000 0,15 0,89 5,61 2,22
PV-37 0,030 0,001 0,003 0,004 601,200 = 600,200 1,000 0,15 0,89
PV-37 50,00 0,001 0,000 0,003 0,003 150 0,0880 601,200 = 600,200 1,000 0,12 1,18 10,34 2,04
PV-39 0,038 0,002 0,003 0,005 597,800 595,800 2,000 0,12 1,18
TL-17 100,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0170 598,500 @ 597,500 1,000 0,19 0,66 2,88 2,45
PV-39 0,076 0,008 0,000 0,008 597,800 595,800 2,000 0,19 0,66
PV-39 9,00 0,001 0,000 0,013 0,013 150 0,0333 597,800 @ 595,800 2,000 0,16 0,84 4,86 2,27
PV-41 0,007 0,000 0,013 0,013 597,500 = 595,500 2,000 0,16 0,84
TL-18 98,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0143 597,700 = 596,900 0,800 0,19 0,62 2,52 2,49
PV-41 0,074 0,007 0,000 0,007 597,500 = 595,500 2,000 0,19 0,62
PV-41 50,00 0,001 0,000 0,020 0,020 150 0,0140 597,500 = 595,500 2,000 0,20 0,62 2,48 2,50
PV-42 0,038 0,002 0,020 0,022 596,800 = 594,800 2,000 0,20 0,62
PV-42 7,00 0,001 0,000 0,022 0,022 150 0,0286 596,800 @ 594,800 2,000 0,16 0,79 4,32 2,31
PV-44 0,005 0,000 0,022 0,022 596,800 = 594,600 2,200 0,16 0,79
PV-12 8,00 0,001 0,000 0,036 0,036 150 0,0875 597,300 @ 595,300 2,000 0,12 1,18 10,29 2,04
PV-44 0,006 0,000 0,036 0,036 596,800 = 594,600 2,200 0,12 1,18
TL-20 53,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0170 596,500 @ 595,500 1,000 0,19 0,66 2,88 2,45
PV-44 0,040 0,002 0,000 0,002 596,800 = 594,600 2,200 0,19 0,66
PV-44 8,00 0,001 0,000 0,060 0,060 150 0,0375 596,800 @ 594,600 2,200 0,15 0,87 5,33 2,24
PV-45 0,006 0,000 0,060 0,060 596,000 = 594,300 1,700 0,15 0,87
PV-45 100,00 0,001 0,000 0,060 0,060 150 0,0250 596,000 @ 594,300 1,700 0,17 0,76 3,89 2,34
PV-46 0,076 0,008 0,060 0,068 592,800 = 591,800 1,000 0,17 0,76
TL-16 40,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,1213 603,250 = 602,250 1,000 0,12 1,32 13,25 1,96
PV-40 0,030 0,001 0,000 0,001 598,400 = 597,400 1,000 0,12 1,32
PV-40 61,00 0,001 0,000 0,001 0,001 150 0,0820 598,400 = 597,400 1,000 0,13 1,15 9,78 2,05
PV-43 0,046 0,003 0,001 0,004 593,400 = 592,400 1,000 0,13 1,15
PV-43 8,00 0,001 0,000 0,004 0,004 150 0,0750 593,400 @ 592,400 1,000 0,13 1,11 9,13 2,07
PV-46 0,006 0,000 0,004 0,004 592,800 = 591,800 1,000 0,13 1,11
PV-46 50,00 0,001 0,000 0,072 0,072 150 0,0300 592,800 @ 591,800 1,000 0,16 0,81 4,48 2,30
PV-47 0,038 0,002 0,072 0,074 591,300 = 590,300 1,000 0,16 0,81
TL-21 100,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0520 596,500 @ 595,500 1,000 0,14 0,98 6,87 2,16
PV-47 0,076 0,008 0,000 0,008 591,300 590,300 1,000 0,14 0,98
PV-47 8,00 0,001 0,000 0,082 0,082 150 0,0375 591,300 = 590,300 1,000 0,15 0,87 5,33 2,24
PV-50 0,006 0,000 0,082 0,082 591,200 = 590,000 1,200 0,15 0,87
TL-22 48,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0313 597,900 = 596,900 1,000 0,16 0,82 4,63 2,29




PV-48 0,036 0,002 0,000 0,002 597,400 = 595,400 2,000 0,16 0,82
PV-48 8,00 0,001 0,000 0,002 0,002 150 0,0375 597,400 @ 595,400 2,000 0,15 0,87 5,33 2,24
PV-49 0,006 0,000 0,002 0,002 596,600 = 595,100 1,500 0,15 0,87
PV-49 100,00 0,001 0,000 0,002 0,002 150 0,0510 596,600 @ 595,100 1,500 0,14 0,97 6,77 2,16
PV-50 0,076 0,008 0,002 0,010 591,200 = 590,000 1,200 0,14 0,97
PV-50 50,00 0,001 0,000 0,092 0,092 150 0,0320 591,200 = 590,000 1,200 0,16 0,83 4,71 2,28
PV-51 0,038 0,002 0,092 0,094 590,400 = 588,400 2,000 0,16 0,83
TL-23 100,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0760 597,000 @ 596,000 1,000 0,13 1,12 9,22 2,07
PV-51 0,076 0,008 0,000 0,008 590,400 588,400 2,000 0,13 1,12
PV-51 10,00 0,001 0,000 0,102 0,102 150 0,0200 590,400 @ 588,400 2,000 0,18 0,70 3,27 2,40
PV-52 0,008 0,000 0,102 0,102 590,400 588,200 2,200 0,18 0,70
TL-24 99,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0808 597,200 = 596,200 1,000 0,13 1,14 9,67 2,06
PV-52 0,075 0,007 0,000 0,007 590,400 588,200 2,200 0,13 1,14
PV-52 51,00 0,001 0,000 0,109 0,109 150 0,0157 590,400 @ 588,200 2,200 0,19 0,64 2,71 2,47
PV-55 0,039 0,002 0,109 0,111 590,400 = 587,400 3,000 0,19 0,64
TL-25 42,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0774 597,000 @ 596,000 1,000 0,13 1,13 9,36 2,07
PV-54 0,032 0,001 0,000 0,001 593,750 | 592,750 1,000 0,13 1,13
PV-54 60,00 0,001 0,000 0,001 0,001 150 0,0892 593,750 | 592,750 1,000 0,12 1,18 10,44 2,03
PV-55 0,046 0,003 0,001 0,004 590,400 = 587,400 3,000 0,12 1,18
PV-55 6,00 0,001 0,000 0,115 0,115 150 0,0167 590,400 @ 587,400 3,000 0,19 0,66 2,84 2,45
PV-58 0,005 0,000 0,115 0,115 590,300 587,300 3,000 0,19 0,66
TL-26 52,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0769 596,800 @ 595,800 1,000 0,13 1,12 9,31 2,07
PV-57 0,039 0,002 0,000 0,002 592,800 = 591,800 1,000 0,13 1,12
PV-57 53,00 0,001 0,000 0,002 0,002 150 0,0849 592,800 @ 591,800 1,000 0,13 1,16 10,05 2,04
PV-58 0,040 0,002 0,002 0,004 590,300 587,300 3,000 0,13 1,16
PV-58 26,00 0,001 0,000 0,119 0,119 150 0,0154 590,300 @ 587,300 3,000 0,19 0,64 2,67 2,47
PV-60 0,020 0,001 0,119 0,120 590,100 | 586,900 3,200 0,19 0,64
PV-60 26,00 0,001 0,000 0,120 0,120 150 0,0154 590,100 = 586,900 3,200 0,19 0,64 2,67 2,47
PV-62 0,020 0,001 0,120 0,121 590,000 586,500 3,500 0,19 0,64
TL-27 67,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0388 593,900 = 592,900 1,000 0,15 0,88 5,47 2,23
PV-61 0,051 0,003 0,000 0,003 591,300 590,300 1,000 0,15 0,88
PV-61 36,00 0,001 0,000 0,003 0,003 150 0,1056 591,300 = 590,300 1,000 0,12 1,26 11,90 2,00
PV-62 0,027 0,001 0,003 0,004 590,000 = 586,500 3,500 0,12 1,26
PV-62 6,00 0,001 0,000 0,125 0,125 150 0,0250 590,000 @ 586,500 3,500 0,17 0,76 3,89 2,34
PV-64 0,005 0,000 0,125 0,125 590,100 | 586,350 3,750 0,17 0,76
TL-28 97,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0593 593,100 = 592,100 1,000 0,14 1,03 7,61 2,13
PV-64 0,074 0,007 0,000 0,007 590,100 586,350 3,750 0,14 1,03
PV-64 51,00 0,001 0,000 0,132 0,132 150 0,0137 590,100 = 586,350 3,750 0,20 0,61 2,44 2,50
PV-66 0,039 0,002 0,132 0,134 589,400 = 585,650 3,750 0,20 0,61
PV-66 51,00 0,001 0,000 0,134 0,134 150 0,1069 589,400 @ 585,650 3,750 0,12 1,26 12,01 1,99
PV-69 0,039 0,002 0,134 0,136 587,200 = 580,200 7,000 0,12 1,26
TL-78 48,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,0208 598,000 @ 597,000 1,000 0,18 0,71 3,37 2,39
PV-53 0,036 0,002 0,000 0,002 597,500 = 596,000 1,500 0,18 0,71
PV-53 6,00 0,001 0,000 0,002 0,002 150 0,0333 597,500 @ 596,000 1,500 0,16 0,84 4,86 2,27
PV-56 0,005 0,000 0,002 0,002 597,200 | 595,800 1,400 0,16 0,84
PV-56 52,00 0,001 0,000 0,002 0,002 150 0,0538 597,200 = 595,800 1,400 0,14 0,99 7,06 2,15
PV-59 0,039 0,002 0,002 0,004 594,000 = 593,000 1,000 0,14 0,99
PV-59 6,00 0,001 0,000 0,004 0,004 150 0,0333 594,000 @ 593,000 1,000 0,16 0,84 4,86 2,27
PV-53 0,005 0,000 0,004 0,004 593,800 | 592,800 1,000 0,16 0,84




PV-63 54,00 0,001 0,000 0,004 0,004 150 0,0704 593,800 = 592,800 1,000 0,13 1,09 8,69 2,09
PV-65 0,041 0,002 0,004 0,006 590,000 = 589,000 1,000 0,13 1,09
PV-65 54,00 0,001 0,000 0,006 0,006 150 0,1444 590,000 @ 589,000 1,000 0,11 1,40 15,17 1,93
PV-67 0,041 0,002 0,006 0,008 585,000 = 581,200 3,800 0,11 1,40
PV-67 52,00 0,001 0,000 0,066 0,066 150 0,0135 585,000 @ 581,200 3,800 0,20 0,61 2,40 2,51
PV-68 0,039 0,002 0,066 0,068 586,000 = 580,500 5,500 0,20 0,61
PV-68 52,00 0,001 0,000 0,068 0,068 150 0,0058 586,000 @ 580,500 5,500 0,24 0,45 1,24 2,75
PV-69 0,039 0,002 0,068 0,070 587,200 580,200 7,000 0,24 0,45
PV-69 8,00 0,001 0,000 0,070 0,070 150 0,0125 587,200 @ 580,200 7,000 0,20 0,59 2,27 2,53
PV-105 0,006 0,000 0,070 0,070 587,300 580,100 7,200 0,20 0,59
PV-105 45,00 0,001 0,000 0,135 0,135 150 0,0056 587,300 @ 580,100 7,200 0,25 0,45 1,20 2,77
PV-106 0,034 0,002 0,135 0,137 587,600 = 579,850 7,750 0,25 0,45
PV-106 64,00 0,001 0,000 0,137 0,137 150 0,0055 587,600 @ 579,850 7,750 0,25 0,44 1,19 2,77
PV-107 0,049 0,003 0,137 0,140 586,000 = 579,500 6,500 0,25 0,44
TL-46 38,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,1447 586,000 @ 585,000 1,000 0,11 1,40 15,20 1,93
PV-107 0,029 0,001 0,000 0,001 586,000 = 579,500 6,500 0,11 1,40
PV-107 8,00 0,001 0,000 0,141 0,141 150 0,0125 586,000 @ 579,500 6,500 0,20 0,59 2,27 2,53
PV-151 0,006 0,000 0,141 0,141 585,500 579,400 6,100 0,20 0,59
TL-61 38,00 0,001 0,000 0,000 0,000 150 0,1342 585,500 @ 584,500 1,000 0,11 1,37 14,33 1,94
PV-151 0,029 0,001 0,000 0,001 585,500 579,400 6,100 0,11 1,37
PV-151 38,00 0,001 0,000 0,142 0,142 150 0,0105 585,500 @ 579,400 6,100 0,21 0,56 1,98 2,58
PV-152 0,029 0,001 0,142 0,143 584,000 = 579,000 5,000 0,21 0,56
PV-152 31,00 0,001 0,000 0,143 0,143 150 0,0097 584,000 @ 579,000 5,000 0,21 0,54 1,86 2,60
PV-153 0,024 0,001 0,143 0,144 582,900 = 578,700 4,200 0,21 0,54
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