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LEVANTAMENTO DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS PRESENTES EM
EDIFICACOES LOCALIZADAS EM CASCAVEL-PR E REGIAO
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RESUMO: Este estudo tem como foco a analise das manifestagGes patoldgicas encontradas em edificac6es unifamiliares
localizadas em Cascavel - PR e regido. A pesquisa foi realizada por levantamento das patologias meio de inspe¢des visuais
in loco e registros fotograficos de 5 (cinco) residéncias. Para identificar as manifestagdes patoldgicas baseou-se nas
revisdes bibliograficas. As manifestacfes encontradas foram fissuras, trincas e rachaduras, desplacamento de
revestimentos ceramicos, manchas e eflorescéncia, apresentando as provaveis causas e possiveis solugdes. No estudo foi
possivel visualizar que o maior risco estd presente nas rachaduras encontradas. Para determinar o grau de risco das
patologias aplicou-se 0 método GUT (gravidade, urgéncia e tendéncia). Por fim tem a determinagéo que através do estudo
pode-se notar que manutencfes preventivas podem ser uma maneira de minimizar as manifestagdes patolégicas.

Palavras-chave: Residéncias Unifamiliares; fissura; solugdes para reparo.

1. INTRODUCAO

A construgdo civil € um setor essencial para o desenvolvimento econdmico e social,
caracterizado por sua complexidade e pela necessidade de coordenagdo precisa entre as diversas
etapas envolvidas na execucdo de um projeto. Cada fase de uma obra requer execugao cuidadosa para
garantir a seguranca, a durabilidade e o desempenho da edificacéo.

No entanto, € comum que, devido a pressdo por prazos reduzidos e a busca de reducgéo de
custos, surjam falhas na construcdo que podem resultar em manifestacbes patoldgicas,
comprometendo a integridade estrutural, a funcionalidade e o conforto das edificacfes. Essas falhas
ndo apenas afetam a vida util dos imdveis, mas também aumentam os custos de manutengdo e podem
comprometer a seguranca dos ocupantes. Portanto, é fundamental adotar praticas construtivas de
qualidade e realizar uma fiscalizacao rigorosa durante todas as etapas da obra, de modo a minimizar
0s riscos de patologia e garantir a longevidade do empreendimento.

Na atualidade, observa-se uma ampla variedade de produtos e tecnologias disponiveis no
mercado de construcdo civil, fornecendo diferentes opcbes de materiais com qualidade e precos
variaveis. Contudo, essa variedade de opcbes pode levar a decisGes equivocadas, como 0 uso de
materiais de qualidade inferior para economia, 0 que aumenta a probabilidade de surgimento de
patologias nas edificagdes. Além disso, a crescente demanda por projetos entregues em prazos cada
vez menores intensifica os desafios de garantir a qualidade, contribuindo para o surgimento de

problemas durante ou ap0s a execucdo da obra.

! Discente, Curso de Engenharia Civil, Centro Universitario Assis Gurgacz, Cascavel - PR. E-mail:
ghcantellio@gmail.com.
2 Docente, Curso de Engenharia Civil, Centro Universitario Assis Gurgacz, Cascavel - PR. E-mail: ligia@fag.edu.br.



< | CENTRO

=2 | UNIVERSITARIO [N . ...

CENTRO UNIVERSITARIO FAG.

A realizacdo deste estudo € relevante em varios ambitos: social, institucional e pessoal. No
contexto social, o conhecimento sobre manifestacdes patoldgicas nas construgdes é fundamental para
garantir que as edificacbes sejam mais seguras e rigorosas. Quando se compreendem essas
manifestagcdes patoldgicas, é possivel otimizar o uso dos recursos, o que resulta em uma reducdo
significativa de desperdicios, tanto de materiais quanto de tempo e dinheiro. Essa abordagem nao so6
contribui para a sustentabilidade do setor, mas também melhorar a seguranca e o conforto para 0s
usudrios das edificagoes.

Do ponto de vista institucional, a pesquisa oferece importantes beneficios para empresas e
profissionais da construcdo civil. Ao identificar e prevenir manifestacbes patoldgicas, € possivel
aumentar a qualidade dos servicos prestados, evitando problemas futuros que comprometam a
integridade das obras. Isso ndo apenas eleva o nivel de satisfacdo dos clientes, mas também fortalece
a confianca das empresas no mercado. Além disso, ao adotar praticas preventivas baseadas em
diagnosticos precisos, as empresas podem reduzir significativamente 0s custos com manutencdes e
reparos.

Por fim, no ambito pessoal, este estudo contribui significativamente para o desenvolvimento
académico e profissional do autor. Ao aprofundar o conhecimento sobre as causas e solucdes para as
manifestagdes patologicas, 0 autor ganha uma compreensao sélida e pratica que sera essencial em sua
carreira futura. Essa expertise ndo s6 melhora a capacidade de identificar problemas construtivos com
antecedéncia, como também capacita o profissional a propor solucdes eficazes, garantindo que as
edificacOes atendam a padrdes elevados de qualidade e durabilidade. Dessa forma, o estudo nédo
apenas enriguece o conhecimento técnico, mas também amplia as oportunidades de crescimento no
mercado de construcao.

Dias et al. (2020), destacam que as manifestacdes patologicas nas edificacbes podem causar
desconforto e preocupacdes aos usuarios, além de serem esteticamente mal feito e, em alguns casos,
representarem riscos a seguranca. Portanto, é fundamental compreender as causas dessas
manifestagdes patoldgicas para que se possa realizar intervengdes corretivas e restaurar a integridade
do que foi mal executado.

O problema central que este trabalho pretende resolver é: como as fissuras podem ser
minimizadas por meio de praticas construtivas adequadas e o uso de materiais de qualidade?

Este estudo se concentra em manifestacbes patoldgicas de edificagdes unifamiliares
localizadas em Cascavel e regido Oeste do Parana, contemplando cinco amostras.

O objetivo geral foi levantar as manifestacGes patoldgicas encontradas nas edificacbes
residenciais em Cascavel e no seu entorno.

Destaca-se que para atingir o objetivo geral, consideram-se os seguintes objetivos especificos:
2
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a) Identificar as manifestacfes patoldgicas por meio de inspecdes visuais;

b) Verificar as provaveis causas das manifestagdes patologicas, embasando-se na revisao
bibliografica;

c) Propor possiveis solucOes para reparo das manifestacdes patoldgicas com base em revisao

bibliogréafica.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 PATOLOGIAS NA CONSTRUCAO CIVIL

Patologias segundo a NBR 15575-1 (ABNT, 2013), é uma irregularidade que manifesta por
alguns fatores como: falhas no projeto, fabricacdo, instalacdo, execucdo, montagem, uso ou
manutencdo, como entre outros problemas que ndo sdo decorrentes de envelhecimento natural.

Quando se pensa em patologias, deve-se pensar em alguns outros fatores que devem ser
analisados juntamente com os estudos das manifestacGes patoldgicas, tais fatores andam pari passu
as patologias, sendo eles:

e Vida Util: Trata-se do tempo que se espera o devido desempenho da edificagdo ou estrutura,
no qual ainda pode ser considerado seguro e adequado ao uso das pessoas. Os fatores que influenciam
a vida atil podem ser méo de obra, materiais, condi¢cBes ambientes, climéticas, manutencGes, entre
outros fatores.

e Desempenho: Considera-se como a capacidade da estrutura de atender alguns critérios
como: funcionalidade, seguranca, durabilidade, conforto e sustentabilidade. A NBR 15575-1 (ABNT,
2013), prescreve que desempenho sdo funcBes requeridas a edificacdo. Pode mencionar também
alguns casos onde se aplica o desempenho, sendo eles: estruturais, térmicos, acustico, hidrossanitario,
elétrico e seguranca contra incéndio, etc.

e Durabilidade: Na NBR 15575-1 (ABNT, 2013), esta a definicdo de durabilidade como a
capacidade de uma estrutura ou edificacdo exercer funcdes ao longo da vida util, sob condi¢des de
uso e manutencdes. Oliveira (2013), comenta que durabilidade em uma estrutura de concreto armado
trata da capacidade de se manter funcional pela vida util esperada, também menciona que deve ser de
conhecimento do projetista calcular a durabilidade de uma edificagdo considerando materiais e
componentes.

A patologia na construcdo civil se concentra na andlise de problemas que afetam as
edificagOes, bem como nas alteragOes estruturais e funcionais que podem ocorrer. Esses problemas

surgem durante uma fase de execugdo, muitas vezes como resultado do uso inadequado de materiais
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ou técnicas construtivas, ou até mesmo na etapa de elaboracéo do projeto e pode-se desenvolver-se
ao longo da vida util da edificagdo.

Segundo Alves (2009), espera-se que as edificacOes garantam condi¢Oes adequadas para o
desenvolvimento das atividades humanas, especialmente durante os primeiros anos de uso, o qual é o
periodo de cinco previsto pelo Codigo Civil Brasileiro como garantia minima para construcdes. Para
atender a essa expectativa, as edificacbes devem ser desenvolvidas para serem atraentes, estanques,
funcionais e convenientes, ao mesmo tempo que busca 0 menor custo possivel, dada a limitacdo de
recursos financeiros.

Entretanto, Possan e Demoliner (2012) ressaltam que a degradacéo precoce das edificacdes €
um problema recorrente em diversos paises, levando a um desempenho abaixo do esperado. Esse
desgaste geralmente ocorre devido ao uso de materiais de baixa qualidade, falhas na fase de projeto e
execucdo, além da caréncia de manutencdo preventiva. Por isso, € crucial entender as principais
manifestacdes patoldgicas que impactam essas construcGes, bem como desenvolver estratégias de
prevencao e aplicar técnicas de recuperacao preventiva, a fim de solucionar esses problemas de forma
eficiente, tanto do ponto de vista técnico quanto econémico.

Assim, surge a necessidade de se conhecer as principais manifestagdes patoldgicas, que
causam transtornos aos proprietarios e usuarios das edificagdes, buscando entender como surgem as

manifestacdes patologicas nas edificacbes, quais as possiveis causas e solucdes.

2.1.1. Fissuras

Pinheiro et al. (2021), mencionam que fissuras sdo 0s tipos mais comuns encontrados em
obras, tem por consequéncia também implicar na durabilidade, desempenho e vida Util.

As edificacfes podem apresentar fissuras de dois tipos da mesma, sendo denominadas de
ativas e as passivas, onde a ativa apresenta variagdes ao longo do tempo e a passiva ndo ocorrera essa
variagdo. Fissuras muitas vezes servem como aviso, por representar certo perigo na edificagao;
durante a execucdo de uma obra deve-se atentar se ha ou ndo presenca desta manifestagédo patologica,
uma vez que pode prejudicar o desempenho da mesma; a fissura pode ser vertical, horizontal, diagonal
e as duas juntas (DIAS et al., 2020).

Para determinar se o problema em questdo é uma fissura, trinca ou rachadura, ¢ fundamental
atentar-se para a largura da abertura, conforme ilustrado na Figura 01, com o uso de um fissurémetro

para verificar as medidas, sendo um instrumento utilizado por especialistas na area das patologias.
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Figura 01 - Classificacdo das aberturas.

Tipologia Abertura (mm)
Fissura até 0,5
Trinca 0,5 até 1,5

Rachadura 1,5a5,0
Fenda 5,0a 10,0
Brecha acima de 10,0

Fonte: Autor (2024, adaptado de Oliveira (2012).

Thomaz (1986), comenta em seus estudos a respeito dos tipos de fissuras, mecanismos de
formacdo e configuracdes. Para o autor existem fissuras por movimentagdes térmicas, variagdes de
umidade, sobrecargas ou concentragdo de tensdes, deformabilidade excessiva da estrutura, recalques
diferenciais de fundacdo. As causadas por movimentacGes térmicas esta relacionada com as
propriedades fisicas do material e com a intensidade de variacdo de temperatura, podem ocorrer entre
0s elementos do sistema, entre 0s componentes e entre regides distintas de um mesmo material; essas
fissuras induzidas por movimentacdo térmica em argamassas Sdo aberturas mais reduzidas,
provocadas por secagem, podem ocorrer maiores entre paredes e juncoes.

MovimentacGes higroscopicas causada pelo aumento do teor de umidade gerando expansao
do material enquanto a diminuicao do teor causa a contracao, a umidade pode ser atraves da fabricacéo
dos componentes, durante a execugdo da obra, fendmenos meteoroldgicos e proveniente do solo; a
configuracdo é semelhante aquelas de movimentacgdo térmica e esse tipo de patologia geralmente pode
vir acompanhado de eflorescéncia no local da manifestacdo. Sobrecargas produz fissuracdo em
componentes como pilares, vigas e paredes; ocorrem em flexdo de vigas, torcao de vigas, flexao de
lajes, torcdo de laje (Thomaz, 1986).

Para Thomaz (1986), deformabilidade excessiva pode ser verificado com a deformagéo dos
componentes estruturais, como frequentes problemas de compressédo de caixilhos, empocamento de
agua em vigas-calha ou lajes de cobertura, destacamento de pisos e ocorréncia de trincas em paredes;
os componentes de um edificio mais suscetivel a flexdo de vigas e lajes sdo as alvenarias; entre as
configuracdes tém-se deformacOes do suporte (viga) inferior, superior e idénticas da viga superior,
entre outros casos. Para recalques de fundacdo ocorrem diretamente com o fator do solo; de modo
geral fissuras provocadas por recalque sdo inclinadas, podendo confundir com fissuras por deflexao
de componentes estruturais, apresentam geralmente maiores aberturas, inclinando-se em direcdo ao

ponto de ocorréncia de maior recalque.

2.1.2 Manchas devido a umidade
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Segundo Dias et al. (2020), umidade, trata-se de algo que estd com a presenca de liquido ou
vapor de agua, podendo ser ordinario de:

e Intempéries: com presenca de chuva, ocorrendo através de fachadas e coberturas com

descuido na impermeabilidade dos locais;

e Condensacdo: trata-se do vapor de &gua presente no espaco;

e Capilaridade: € aquele que vem através do solo e sobe nas paredes;

e Infiltracdo: entrada direta da 4gua na edificacéo.

A umidade é algo que acarreta inimeros problemas se ndo tratado, 0 mesmo pode ser
encontrado por Vvarios casos diferentes numa edificagdo, sendo assim, trata-se de um fator que merece
certa observacao com mais atencao, sendo extremamente importante o conhecimento sobre a mesma
(SANTANA, 2022).

2.1.3 Desplacamento do revestimento ceramico

Granato (2013), menciona que o conjunto de revestimento ceramico, compdem argamassa de
assentamento, rejuntamento e as placas ceramicas. O autor também comenta que a argamassa seria a
principal responsavel pela aderéncia da cerdmica ao substrato.

Segundo Pezzato (2010), a origem das patologias envolvendo o sistema de revestimento
ceramico podem ser congénitas que ocorrem ainda na fase de projeto; construtivas que acontecem na
fase de execucdo do servico devido a falta na qualidade da méo de obra ou material utilizado;
adquiridas que ocorrem durante a vida Util do revestimento pela exposi¢cdo ao meio ambiente e acao

humana; acidentais originam devido a acontecimentos anormais, como incéndios.

2.1.4 Eflorescéncia

Segundo Uemoto (1988), o termo eflorescéncia possui o significado relacionado a formacéo
de depositos salinos na superficie das alvenarias, resultante da exposicdo a intempéries. O autor
também afirma que considerando a parte quimica da eflorescéncia, a mesma € constituida por sais de
metais alcalinos (sodio e potassio) e alcalino-terrosos (calcio e magnésio), os quais sdo soluveis ou
parcialmente solUveis em agua.

As eflorescéncias sdo classificadas em tipo 1, 2 e 3. Tipo 1 sdo as mais comuns, classificada
como depositos de sais brancos, pulverulento e bastante sollivel em agua e podem ocorrer em locais
como revestimentos argamassados, juntas de assentamento, locais préximos a esquadrias mal
vedadas, ladrilhos, ceramicas e azulejos. Tipo 2 caracterizam-se por depdsitos com cor branca

escorrido, bastante aderente e pouco solivel em agua e formam-se proximas aos elementos de

6
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concreto ou sobre superficies de alvenaria. Aquelas do tipo 3 se manifestam como depositos de sais
brancos, geralmente encontradas entre juntas de alvenaria aparente, que possuem fissuras decorrentes
de expansdo atraves da hidratacdo do sulfato de célcio existente no material ou na relagdo entre o
tijolo e o cimento (UEMOTO, 1988).

3. METODOLOGIA

3.1 TIPO DE ESTUDO E LIMITACAO DA PESQUISA

Este estudo de caso teve como objetivo o levantamento de manifestacfes patolégicas em
residéncias unifamiliares, por inspecdo visual de cinco edificagdes localizadas na regido oeste do
Parana.

Durante a realizacdo do estagio obrigatorio realizado no periodo de 2021 a 2024, surgiu a ideia
de realizar o trabalho de conclusdo de curso com as informacdes dos trabalhos realizados pelo
supervisor do estagio, por haver acompanhamento do autor nos levantamentos dos problemas
encontrados e nos relatorios entregues aos proprietarios dos imoveis. Os trabalhos realizados
possibilitaram usar as informacdes e os registros fotograficos para realizacédo do trabalho de conclusédo
de curso. O uso destes dados foi autorizado pelo profissional e também pelos proprietarios das

edificagoes.

3.2 CARACTERIZACAO DAS AMOSTRAS

A amostra é composta por 5 (cinco) residéncias estdo localizadas em Cascavel, Toledo e
Realeza no Parand, a escolha destas localidades teve como enfoque a semelhanga das condig¢Bes
climéticas e geologicas, garantindo que as informacdes ndo fossem influenciadas pelas variagdes
geograficas. As construgdes sdo unifamiliares, um e dois pavimentos e estdo apresentadas na Figura

2. As residéncias foram numeradas de 1 a 5, para manter o sigilo dos proprietarios.

Figura 02 - Selecdo das amostras.

Residéncia| Localizagio | Datacoleta | Manutencio |ldade (anos)|Area (m?) Insolagdo
1 Cascavel-PR | 13/01/2023 Mao houve 5 112,58 | Sudeste/Sudoeste
2 Cascavel-PR | 04/01/2021 Mao houve 6 47,39 |Mordeste/MNoroeste
3 Cascavel-PR | 06/06/2022 Mao houve 4 178,87 [Nordeste/Noroestd
4 Toledo-PR | 22/03/2023 Mao houve 5 54,84 Leste/Deste
5 Realeza-PR | 16/01/2023 Mao houve 7 363,38 | Sudeste/Sudoeste

Fonte: Autor (2024).
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Na Figura 2 constam as residéncias, suas respectivas localizacGes, data da coleta da amostra,
se houve manutencdes, idade das edificagdes, area do local e a incidéncia solar. As manifestacGes
patoldgicas identificadas nas cinco amostras sdo apresentadas na Figura 4 encontradas nas visitas e

inspec¢es visuais.

3.3 INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS

Para apresentar os resultados sera apresentado tabelas com informac@es que constam registros
fotograficos e descri¢do dos problemas para posteriormente determinar as possiveis causas e solugoes
sugeridas.

Para auxilio no levantamento de dados utilizou-se a matriz GUT (gravidade, urgéncia e

tendéncia), a Figura 3 exemplifica este método.

Figura 03 - Matriz GUT.

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA

Quais os efeitos? Pode esperar? Quoal a possibilidade de piorar

1 - Sem tendéncia de piorar
2 - Piorar em longo prozo

3 - Piorar em médio prazo
4
5

1- Sem gravidade - Semn urgéncia
- Pouco grave 2 - Pouco urgente
- Grave 3 - Urgente
Muito grave - Muito urgente
- Extremamente grave 5 - Extremamente urgente

Piorar em curto prazo
- Agravar rapido

Fonte: Google Imagens (2024).

A matriz GUT permite verificar a gravidade - G, ou seja, quais sdo os efeitos do problema
encontrado, com graus de 1 a 5, quanto maior o valor maior a gravidade. A urgéncia — U, significa
quanto tempo o problema pode esperar para ser solucionado e T — Tendéncia existe a possibilidade
de parar o problema, com graus de 1 a 5, isto o maior valor sdo 0s casos extremos, 0s mais
preocupantes.

Sotille (2014), menciona que a matriz GUT foi proposta inicialmente por Charles H. Kepner e
por Benjamin B. Tregoe, no ano de 1981 que serve como ferramenta em casos de solugdes dos
problemas. O mesmo comenta também uma andlise do que seria gravidade, urgéncia e tendéncia,

COmMO menciona a seguir:
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e Gravidade: intensidade do problema e a profundidade de danos se ndo for tomada medidas
corretivas, classificada de 1 a 5, onde um seria danos minimos e cinco casos de danos
gravissimos;

e Urgéncia: definido pelo tempo que ocorrera a eclosdo dos problemas no local se nao
obtiverem solugdes, classificado de 1 a 5, onde um significa que ndo ha pressa e cinco que a
acdo deve ser imediata;

e Tendéncia: desenvolvimento dos problemas uma vez que ndo ocorrer as solugdes,
classificado de 1 a 5, sendo um como nao ird piorar até cinco onde significa que vai piorar

rapidamente.

3.4 ANALISE DOS DADOS

Ap0s a coleta de dados, foi realizada a analise embasada na revisdo bibliografica, organizadas
em forma de tabelas do Excel e em gréficos apresentando a identificacdo da patologia incidente, com
as provaveis causas e solugdes, destacando qual problema representava a gravidade, urgéncia e

tendéncia mais relevantes.

4. RESULTADOS e DISCUSSOES

Neste item os resultados foram apresentados de acordo com manifestagdo patologica
identificada, registros fotograficos, sua classificacdo de risco segundo a matriz GUT, as provaveis

causas e a possivel forma de reparo.

4.1 AMOSTRAS

Na Figura 4 estdo mostradas as manifestacbes patologicas das 5 (cinco) residéncias
selecionadas.

Figura 04 - Identificacdo das patologias.

Manifestagbes Patologicas (quantidade de casos)
Residéncias . i Desplacamento de
Eflorescéncia |Fissura| Trinca [Rachadura ) Manchas
revestimento
Residéncia 1 1 0 3 L] 0 2
Residéncia 2 ] 2 2 ] 1 ]
Residéncia 3 1 4 0 ) 0 4
Residéncia 4 ] 3 4 4 0 ]
Residéncia 5 0 3 1 4 0 0

Fonte: Autor (2024).
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As manifestacdes patoldgicas identificadas foram: eflorescéncia, fissura, trinca, rachadura
desplacamento de revestimento ceramico e manchas. As fissuras, trincas e rachaduras ocorreram em
79% das incidéncias nas residéncias, exceto na residéncia 3.
4.2 EFLORESCENCIA

As eflorescéncias, ilustradas na Figura 5 aconteceram nas residéncias 1 e 3.

Figura 05 - Eflorescéncia.

Descricao do problema por meio da inspecao visual: A amostra A consta manchas brancas em uma
parede de alvenaria localizada na parte dos fundos da residéncia, sendo uma &rea exposta a
intempéries, pois ndo possui cobertura, tampouco construcdes vizinhas. No topo da parede tem-se
presenca de rufo para protecdo da parte superior da alvenaria.

Amostra B possui manchas brancas na alvenaria externa da residéncia, localizada proxima ao nivel
da segunda laje, area exposta a intempéries, possui cobertura na parte interna e na parte superior
da alvenaria ha rufos para protecéo.

Possiveis causas: como se trata de paredes externas expostas as intempéries a eflorescéncia pode
ter sido causada pela presenca de &gua; nas argamassas de revestimento provavelmente o teor de
sais solUveis presentes nos materiais ou nos componentes da argamassa; presenca de agua e pressao
hidrostatica causam a eflorescéncia.

Solugdes sugeridas: escovamento da superficie, eliminagdo da infiltracdo de umidade, secagem do
revestimento e reparo do revestimento se estiver pulverulento.

Fonte: Autor (2024).

A eflorescéncia apresenta na Figura 5, pode ser considerada como de tipo 1, conforme relatado
na revisao bibliografica.
Segundo Granato (2013), o aparecimento eflorescéncia em um local é devido aos depositos de
sais dos materiais transportados pela agua durante a construg@o ou proveniente de infiltragdes depois

da execucdo do revestimento argamassado.
10
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Granato (2013), sugere para solucdo que para sanar este problema deve-se primeiro descobrir
a causa e origens, depois realizar correcdo através da raspagem do substrato e aplicar uma repintura.

4.3 FISSURAS, TRINCAS E RACHADURAS

Fissuras, trincas e rachaduras estdo entre as principais patologias encontradas nas edificaces
estudadas comportando cerca de 79% dos problemas encontrados nos locais, sendo que todas as

residéncias apresentaram esta manifestacdo patoldgica.
4.3.1 Fissuras
As fissuras estavam presentes nas residéncias 2, 3, 4 e 5. A espessura de fissuras segundo a

bibliografia é de até 0,5 mm, na Figura 6 estdo ilustradas paredes que apresentaram fissuras.

Figura 06 - Fissuras.
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Descricdo do problema por meio da inspec¢éo visual: amostra A consta fissuras no revestimento
argamassado proximos a janela da entrada da residéncia, localizadas em area exposta a intempéries
possuindo apenas um beiral como cobertura do local, as fissuras ndo expandem por toda a parede
da fachada, porém constam rachaduras préximas do local.

Amostra B esta presente na sacada de um dos quartos no segundo pavimento apresenta uma fissura
no revestimento argamassado localizada em uma regido exposta a intempéries, com beiral como
cobertura, manchas causadas por umidade sdo visiveis no local.

Amostra C na parede externa faz parte do corredor do local de acesso aos fundos do local, este tipo
de fissuras no revestimento argamassado sdo denominadas de mapeamento, tem uma configuragéo
semelhante a um mapa, fissuras que se conectam e se distribuem de forma irregular. Neste local
ndo ha cobertura.

Amostra D na parte interna da residéncia, canto superior da porta de acesso a um dos quartos,
observa-se haver fissura diagonal no revestimento argamassado neste local as paredes se
interligam, provavelmente ndo possui verga pelo sentido da fissura, além disso, trincas e rachaduras
séo encontradas em outros comodos ao lado.

Causas provaveis: No caso das amostras A e B a causa pode ser movimentacdo térmica por
expansdo e contracdo do revestimento argamassado; variacdes térmicas devido a exposicdo do
revestimento argamassado a intempéries, facilitando a causa de expansdo e contracdo do
revestimento; falhas na aplicacdo do revestimento aplicado ou argamassas inapropriadas para as
condicbes do ambiente pode ocorrer a manifestacdo da fissura; ineficiéncia ou falta de
impermeabilizacdo no local possibilitando a infiltracdo de agua;

Amostra C pode ocorrer por retragdes no revestimento argamassado decorrente do maior consumo
de cimento na argamassa, potencializando a formacéo da fissura.

Amostra D pode ocorrer devido as sobrecargas estruturais, auséncia de verga sobre a porta, gerando
tensdes resultantes na fissura.

Solucdes sugeridas: para reparo das fissuras das amostras A e B pode-se remover o revestimento
argamassado e verificar se ndo esta acontecendo na alvenaria, se estiver até na alvenaria, o local
da fissura deve ser grampeado, usar uma argamassa substituindo o chapisco para garantindo que a
movimentacdo ndo cause danos futuros; impermeabilizacdo nas paredes externas para evitar a
infiltracdo da agua.

Amostra C deve-se fazer a remocéo de todo revestimento argamassado, aplicar novamente e fazer
a cura Umida da argamassa para ndo ocorrer novamente.

Amostra D pode-se fazer recuperac@es superficiais utilizando bandagens no revestimento ou tela
de nylon na pintura; introducdo de armaduras no trecho fissurado ou por meio de telas metélicas
no revestimento.

Fonte: Autor (2024).

A Figura 06, para as amostras A e B, Thomaz (1986), menciona que fissuras por
movimentacdes térmicas geralmente sdo regularmente distribuidas e com aberturas reduzidas, séo
aberturas no revestimento argamassado que dependem do modulo de deformacéo da argamassa, sendo
desejavel a superacdo em folga a capacidade de deformacéo. O autor também menciona que no Brasil
nos meses de janeiro e julho apresentam grandes variagfes térmicas segundo o Servi¢o Nacional de

Meteorologia.
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Thomaz (1986), aborda para casos das amostras A, B e C que para solucdo a substituicdo da

argamassa de revestimento aplicacéo de telas de nylon no local é mais interessante do que a utilizagéo
de pinturas, mesmo sendo uma forma de recuperagdo para casos de fissura em revestimentos
argamassados. No caso da amostra C, 0 aumento do consumo de cimento, com a porcentagem de finos
existentes na mistura e o teor de agua implica diretamente na retracdo de revestimento argamassado.
O autor comenta que na retracdo ocorre presenca de linhas mapeadas que se cruzam. A Figura 7 ilustra

a fissura por retragéo.

Figura 07 - Fissuracdo por retracao.

Fonte: Thomaz (1986).

Para a amostra D, as fissuras podem acontecer por sobrecargas devido a falha na execucao ou
no projeto estrutural quando ndo se prevé uma sobrecarga. As manifestacfes por sobrecarga podem
também acontecer pela dimensdao da abertura, dimensédo do painel de alvenaria, posi¢do que a abertura
ocupa no painel, dimensoes e rigidez de vergas e contravergas, entre outros motivos. Fissuras desta

configuracdo podem ser apresentadas na Figura 8.

Figura 08 - Fissuracdo em aberturas.

-

P i %

Fonte: Thomaz (1986).
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Em casos iguais da Figura 8, Thomaz (1986), sugere como solucdo da amostra D, recuperacéao
superficial utilizando bandagem no revestimento como tela de nylon, introducdo de armaduras no
trecho fissurado ou aplicacéo de telas metélicas no revestimento.

4.3.2 Trincas

Na Figura 9, nota-se serem trincas presentes nas residéncias 1, 2, 4 e 5, pois espessura esta
entre 0,5e 1,5 mm.

Figura 09 - Trincas.

A

Descricdo por inspecdo visual: Amostra A observa-se trincas no revestimento argamassado da
alvenaria na cozinha da residéncia, notou-se que a umidade € visivel proxima a trinca, na parte
externa da parede ndo se observou trincas.

Amostra B tem trincas localizadas no canto superior direito da janela da sala, parte interna da
residéncia, trincas que sobem em direcao a laje em diagonal, possivelmente no local tem auséncia
de verga.

Amostra C observam-se trincas internas proximas a janela do quarto da residéncia, se iniciam
préximos ao meio da janela e se estendem na horizontal em direcdo a outra parede de alvenaria,
ndo possui construgdes proximas ao local da manifestacdo patoldgica.

14
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Amostra D, as trincas estdo na parte superior de uma porta, localizada na regido externa da
residéncia, observam-se inumeras trincas em 45 graus a partir do canto da porta, local é exposto as
intempéries e ndo possui cobertura no local.

Causas provaveis: Amostra A pode ocorrer através da compressdo dos componentes da alvenaria
ou da argamassa de assentamento, atraves da solicitacdo de sobrecarga uniforme.

Amostra B pode ocorrer por sobrecargas verticais, formam quando aparecem trincas nas aberturas.
Amostra C, devido as sobrecargas estruturais, pode gerar tensdes resultantes na trinca.

Amostra D pode ocorrer por sobrecargas localizadas por fissuragéo inclinada a partir de um ponto
de aplicacdo, em funcéo da resisténcia a compressdo dos componentes.

Solucdes sugeridas: Amostra A pode ter como reparo aplicacdo de bandagens de nylon ou
polipropileno juntamente com aplicacdo de tinta eléstica; aberturas na cavidade e aplicacdo de
selantes flexiveis.

Amostra B pode ter como reparo utilizacdo de telas metalicas no revestimento argamassado ou
introdugéo de armaduras no trecho com trinca.

Amostra C pode-se fazer recuperacdes superficiais utilizando bandagens no revestimento ou tela
de nylon na pintura; introducdo de armaduras no trecho fissurado ou por meio de telas metalicas
no revestimento.

Amostra D pode ter como solucédo aplicacdo de selantes flexiveis mediante a aberturas nas trincas;

introducéo de armaduras no trecho fissurado ou por meio de telas metalicas no revestimento.
Fonte: Autor (2024).

Para a amostra A, Thomaz (1986), aborda que trechos de alvenaria com solicitagdo de
sobrecarga uniformemente distribuidas, pode surgir dois tipos de trincas, sendo a mais semelhante a

amostra demonstrada na Figura 10.

Figura 10 - Fissuracdo por sobrecarga uniforme.

»

Fonte: Thomaz (1986).

A Figura 10 mostra trincas horizontais, provenientes da ruptura por compressao dos
componentes da alvenaria ou da argamassa de assentamento.

Thomaz (1986), apresenta que solucdo dos elementos trincados deve ter em mente as causas e
origens dos problemas, sendo que o reparo em si € 0 menos importante do conjunto. O autor menciona
também que a resolucdo do problema na amostra A pode ser mediante aplicacdo de bandagens. Ao

serem aplicadas ocorre a absor¢do da movimentacdo no local, em caso de movimentacdes intensas na
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trinca recomenda a abertura da cavidade com aproximadamente 20 mm de largura e 10 mm de

profundidade aplicando um selante flexivel.
A amostra B, pode der interpretada como sobrecargas verticais, Thomaz (1986) aborda que as
trincas neste caso se formam através dos vértices de aberturas e sob peitoril, em funcdo de

caminhamento das compressdes. A Figura 11 demonstra um exemplo de compressao.

Figura 11 - Fissuragdo por compressao.

e

/ N\

C NqIE 7

Fonte: Thomaz (1986).

Em casos como mostrados na Figura 11, Thomaz (1986), comenta a solu¢do com a utilizagdo
de telas metélicas no revestimento argamassado ou introducao de armaduras no trecho da trinca em
situacBes da amostra B podem ser recuperadas superficialmente. No caso da amostra C, a configuragdo
da trinca pode variar em funcgdo da influéncia de uma gama enorme de fatores. Thomaz (1986), sugere
para solugdes, recuperagdes superficiais utilizando bandagens no revestimento ou tela de nylon na
pintura; introdugdo de armaduras no trecho fissurado ou por meio de telas metalicas no revestimento.

Para a amostra D onde se encontram inimeras trincas acima da porta, Thomaz (1986) dispéem
que trincas de sobrecargas localizadas, podem provocar a ruptura dos componentes de alvenaria na
regido do aparecimento das trincas a partir do ponto de aplicacao.

Na amostra D, Thomaz (1986) menciona para solucdo, aplicacdo de selantes flexiveis
mediante a aberturas nas trincas, recomenda a abertura da cavidade com aproximadamente 20 mm de
largura e 10 mm de profundidade aplicando um selante flexivel. O autor menciona também introducao

de armaduras no trecho fissurado ou por meio de telas metélicas no revestimento.

4.3.3 Rachaduras
As rachaduras estavam presentes nas residéncias 1, 2, 4 e 5, cuja espessura esta entre 1,5 e 5

mm, conforme Figura 12.
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Figura 12 - Rachadura.

Descrigédo por inspecdo visual: Amostra A ocorre rachaduras na parte interna da residéncia e se
estende da parte inferior da alvenaria até as proximidades da laje, no encontro de duas paredes de
alvenarias.

Amostra B esta na parte externa da residéncia rachaduras em 45 graus, que iniciam no canto inferior
da janela e se estendem até o canto inferior da alvenaria, local isolado de constru¢es proximas,
ndo possui cobertura no local, apenas algumas vegetacoes.

Amostra C acontece no quarto de uma residéncia, as rachaduras sdo em 45 graus que se iniciam no
canto superior da janela e estendem até o canto superior da alvenaria, ndo possui construcées
conflitantes no local da manifestacdo patolégica.

Causas provaveis: A amostra A pode ser movimentagcdo térmica por expansdo e contragdo do
revestimento argamassado.

As amostras B e C podem ocorrer por meio de recalques diferenciais na fundagédo resultantes de
tensBes concentradas.

Solugdes sugeridas: Amostra A pode ter como solucdo insergdo de materiais flexiveis no encontra
de paredes, e aplicacao de telas que proporcionem dessolidarizacdo entre revestimento e parede na
regido da trinca.

17



S | CENTRO

=< | UNIVERSITARIO K. ...

CENTRO UNIVERSITARIO FAG

As amostras B e C podem ter como solugdes técnicas de consolidacdo do terreno ou reforco da
fundacéo.
Fonte: Autor (2024).

Para a amostra A Thomaz (1986) menciona casos parecidos relacionados a movimentacao
térmica, onde trincas por origem térmicas surgem por movimentacdes diferenciais entre componentes
de um elemento, entre os elementos do sistema e entre regides distintas de um material.

Thomaz (1986) menciona que para solucdo dos elementos semelhantes a amostra A, 0s
destacamentos entre alvenaria por inser¢do de materiais flexiveis no encontra de paredes e aplicagdo
de telas que proporcionem dessolidarizacéo entre revestimento e parede na regido da trinca.

Em casos de recalques de fundacgéo, como ilustrado nas amostras B e C, Thomaz (1986) discute
que para a solucdo desses elementos deve ocorrer apds ocorrer estabilidade da obra, empregando

técnicas de consolidagéo do aterro ou refor¢os na fundagao.

4.4 DESPLACAMENTO DE REVESTIMENTO

O desplacamento do revestimento cerdmico estd mostrado na Figura 13, e se apresentou na
residéncia 2.

Figura 13 - Desplacamento de revestimento.

Descricdo por inspecdo visual: No local da imagem trata-se de uma cozinha onde ocorre
desplacamento do revestimento ceramico na proximidade da laje, a argamassa permaneceu aderida
a base de alvenaria.

Causas provaveis: pode ocorrer mediante preparacao inadequada da base; preparacéo inadequada
do substrato, em tragos, aditivos inadequados, falta de cura no substrato, contendo sujeiras ou
vencidos; impericia ou negligéncia da mao de obra na execugdo, ou no controle de servicos.
Solugdes sugeridas: analise estrutural, reparacao na estrutura, protecdo contra umidade, uso correto
da argamassa e utilizacdo de técnicas apropriadas para aplicacdo do revestimento.
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Fonte: Autor (2024).

Conforme as amostras A e B Granato (2013), menciona que o aparecimento de patologias em
revestimentos ocorre devido a fatores como: utilizacdo de componentes (argamassa, rejuntes, cimento,
cal, etc.) estdo em desacordo com as especificacGes da normalizacgéo brasileira; escolhas de materiais
inadequados para local e ambiente, ocorrendo falta de coordenagdo em fase de projeto; durante a
producédo que envolve controle no recebimento dos materiais, falta de inspecéo durante os processos;
de acordo também com uso do usuario durante a vida Util do componente e cuidados de manutencao
requeridos para o desempenho do conjunto.

Para solugdes de problemas relacionados ao desplacamento de revestimentos ceramicos, a
escolha do material deve ser realizada de forma que cumpra as demandas do local, argamassas
colantes especificas dependendo o ambiente (interno e externo), limpeza das superficies, uso de
procedimentos adequados na aplicagcdo, como camadas duplas para garantia de aderéncia (Quartzolit,
2021).

4.5 MANCHAS

As manchas, ilustradas na Figura 14 aconteceram nas residéncias 1 e 3.

Figura 14 - Manchas.

Descricdo por inspecdo visual: A amostra A apresentou manchas na parede de alvenaria localizada
na parte dos fundos da residéncia, sendo uma area exposta a intempéries, pois nao possui cobertura,
tampouco construcdes vizinhas. No topo da parede tem-se presenca de rufo para protegédo da parte
superior da alvenaria, no local é possivel visualizar também eflorescéncias.
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Na amostra B aparece manchas no muro de alvenaria que faz divisa com outra residéncia, local de
entrada da residéncia, ndo possui construcdes proximas do muro, auséncia de rufo e sinais de
escorrimento de agua na pintura.

Causas provaveis: Amostra A pode ocorrer por presenca de umidade proveniente de infiltracdo
(dgua de chuva ou condensac¢do) ou impermeabilizacdo inadequada.

Amostra B pode ocorrer por infiltragdo de agua possivelmente devido a auséncia de rufo e a
exposicao direta a intempéries.

Solucdes sugeridas: Amostra A pode ter como solucdo eliminacdo da infiltracdo de umidade,
impermeabilizacdo das superficies e reparo da alvenaria caso a mesma esteja afetada.

Amostra B pode ter como solucdo instalacdo de rufo na parte superior da alvenaria para ndo
acontecer infiltracdo da agua de chuva, também realizar reparos na pintura utilizando tintas para

ambientes expostos a umidade.
Fonte: Autor (2024).

Granato (2013), considera que a umidade em edificaces pode ser proveniente da execuc¢édo da
construcdo até realizacdo da pintura, podendo também ser trazidas por chuvas, oriundas de
infiltracOes, umidade ascensional, umidade por condensagdo, e umidade acidental, vazamentos da
rede hidraulica. Paredes que tem contato com solo Umido e por condensacdao em ambientes pouco
ventilados.

Para Souza (2024), edifica¢Ges constantemente estdo sujeitas a umidade, quando as alvenarias
séo realizadas com blocos ceramicos, por ser um material com elevada absorcao capilar.

Fernandes (2018), aborda para solucdo das manchas, identificacdo da umidade, correcéo do
local que propaga o problema. Autor comenta em casos de paredes afetadas, remocao do reboco
desprendido, execu¢do de um novo utilizando aditivos impermeabilizantes e aplicacdo de pinturas

repelentes a umidade.

46 MATRIZGUT

Para utilizacdo da matriz criou-se uma tabela com a somatoria de cada amostra, utilizando
como base de calculo valores exibidos na Figura 15. Para determinar o tipo de risco estabeleceu-se
valores para a gravidade, urgéncia e tendéncia da manifestacdo patoldgica, e fez-se a somatdria dos
valores e nas faixas de 1 a 7 considerou-se baixo risco, de 8 a 14 riscos moderados e 15 risco grave,

ou seja, devem ser realizados reparos imediatos.
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Figura 15 - Matriz GUT.

Problema Gravidade | Urgéncia | Tendéncia G+U+T

Eflarescéncia Amostra A 2 1 2 >

Amostra B 2 1 2 5

Amostra A 2 2 3 7

Fissura Amostra B 2 2 2 6

Amostra C 2 2 2 6

Amostra D 2 2 3 7

Amostra A 2 2 3 7

Trinca Amostra B 2 2 3 7

Amostra C 2 2 3 7

Amostra D 3 3 3 9

Amostra A 2 3 3 8

Rachadura Amostra B 3 3 3 9

Amostra D 4 4 4 12

Amostra A 2 1 2 5

Manchas Asmotra B 2 1 2 5

Desplacamento de

revestimento Amostra A 2 1 2 5

ceramico

Fonte: Autor (2024).

De acordo com os dados obtidos na Figura 16, trincas e rachaduras séo patologias consideradas
riscos moderados, possuindo mais riscos do que outras manifestaces mencionadas, problemas como
fissura, eflorescéncia e desplacamento de revestimentos cerdmicos possuem graus de baixo risco,

onde pode-se aguardar mais para a reparacdo dos problemas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo destacou-se a importancia da compreensdo e solugdo das manifestagdes
patoldgicas em Cascavel, Toledo e Realeza. Utilizando por meio de inspecdes visuais e registros
fotograficos, além do auxilio de referéncias bibliograficas possibilitou a identificacdo de problemas
recorrentes, como fissuras, trincas, rachaduras, desplacamento do revestimento ceramico,
eflorescéncia e manchas. O método GUT foi essencial para classificagdo quanto a gravidade, urgéncia
e tendencia das manifestacGes patoldgicas, que permitem priorizar solugdes com base no risco.

As andlises indicaram que dentre as manifestacGes patoldgicas encontradas, fatores como
movimentacdes térmicas, recalques de fundacéo, uso inadequado de materiais e execucdo, possuem
grande parcela dentre as patologias encontradas. Conforme a analise realizada durante o levantamento
geral das manifestacGes patologicas encontradas, foi possivel identificar que fissuras e rachaduras

apresentaram a maior incidéncia entre as residéncias, representando 28% dos casos cada uma. Em
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seguida, destacam-se as trincas, com 23% de incidéncia, manchas, com 14%, eflorescéncia, com 5%,
e, por fim, o desplacamento do revestimento ceramico, com 2% dos casos.

A manutencédo preventiva é a melhor maneira de minimizar os impactos das manifestacoes
patoldgicas, destacando as praticas construtivas de qualidade, escolha de materiais adequados e
manutencdes, podem ser fundamentais para evitar a ocorréncia dos problemas. Este estudo ndo
possibilitou apenas as causas das principais patologias observadas, mas também contribuiu para com
0 desenvolvimento de solucdes praticas e fundamentadas, com suporte tedrico e técnico para
profissionais da area da construcdo civil. Com isso se espera que as informac6es coletadas sejam um

auxilio na aplicacdo das edificacdes, para que assim fornecga seguranca, economia e sustentabilidade.
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