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Resumo: A corregao do solo e fornecimento de Ca e Mg ¢ de suma importancia para a cultura da soja, melhorando
a disponibilidade de nutrientes com a elevagdo do pH, atividade microbiana, entres outras caracteristicas que
afetam a produtividade da cultura. Desta forma, o objetivo desta pesquisa foi avaliar o desemepnho agronomico
na cultura da soja, submetido a corre¢@o de solo com carbonato de calcio em p6 e granulado com diferentes doses.
Este trabalho foi realizado na fazenda escola do Centro Universitario da Fundacdo Assis Gurgacz - FAG, Cascavel,
Parana, na safra 2024/25. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com 11 tratamentos
e trés repeti¢des, composto por calcario calcitico (2 t ha') em p6 e calcario dolomitico em pd (2 t ha'), Fort Ca
(calcitico) e Fort Mag (dolomitico) em 4 doses (0,2; 0,3; 0,4 ¢ 0,6 t ha!) e a testemunha sem calcario. As variaveis
analisadas foram numero de nés por planta, nimero de vagens, altura das plantas, produtividade e peso de mil
graos de soja, cultivada sob corre¢ao do solo com carbonato de calcio em po e granulado, aplicados em diferentes
doses. Os diferentes tratamentos com formas e tipos de calcario influenciaram significativamente apenas a variavel
numero de vagens por planta, destacando o tratamento 4 (Fort Ca 0,2 t ha). As demais variaveis ndo apresentaram
diferencas estatisticas significativas, embora alguns tratamentos tenham demonstrado desempenho agrondémico
superior. A aplicagdo de calcario teve efeito positivo sobre os atributos quimicos do solo.
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Agronomic performance of soybean crops as a function of soil correction with powdered
and granulated calcium carbonate

Abstract: The soil correction and supply of Ca and Mg is very important for soybean crop, improving the
availability of nutrients with the increase in pH, microbial activity, among other characteristics that affect crop
productivity. Thus, the objective of this research was to evaluate the agronomic performance of soybean crops
subjected to soil correction with powdered and granulated calcium carbonate at different doses. This work was
carried out at the school farm of the University Center of the Assis Gurgacz Foundation - FAG, Cascavel, Paran4,
in the 2024/25 season. The experimental design used was a randomized block design with 11 treatments and
three replications, consisting of powdered calcitic limestone (2 t ha™') and powdered dolomitic limestone (2 t
ha™), Fort Calcio (calcitic) and Fort Mag (dolomitic) at four rates (0.2, 0.3, 0.4, and 0.6 t ha™"), and an untreated
control without lime. The variables analyzed were number of nodes per plant, number of pods, plant height,
yield, and thousand-seed weight of soybean cultivated under soil amendment with powdered and granulated
calcium carbonate applied at different rates. The different treatments with forms and types of lime significantly
affected only the variable number of pods per plant, with treatment 4 (FortCa 0.2 t ha™!) standing out. The other
variables did not show statistically significant differences, although some treatments demonstrated superior
agronomic performance. Lime application had a positive effect on soil chemical attributes.
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Introducio

Na agricultura, a corre¢do da acidez e a reposi¢do de célcio no solo constituem pilares
fundamentais para o alcance de uma boa produtividade. Atualmente, a cultura da soja (Glycine
max) esta entre as principais commodities agricolas do mundo e, no Brasil, consolidou-se como
uma das culturas mais expressivas, sendo cultivada em praticamente todas as regides do pais.
Nesse cenario, a calagem destaca-se como uma pratica agrondmica essencial para a correcao
da acidez do solo e a melhoria das condi¢des de desenvolvimento das plantas.

A Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) projeta uma producao de soja de
169,6 milhdes de toneladas para a safra 2024/25, um aumento de 14,8 % em relacdo a safra
2023/24, que totalizou cerca de 147,4 milhdes de toneladas. Esse crescimento na producdo se
deve principalmente ao resultado do aumento estimado de 9,6 % na produtividade da soja, que
deve passar de 3,2 toneladas por hectare em 2023/24 para 3,5 toneladas por hectare no ciclo
2024/25. Além disso, a area cultivada na safra 2024/25 cresceu cerca de 3 %, passando de 46,02
milhdes para 47,40 milhdes de hectares (CONAB, 2025).

A acidez ¢ uma caracteristica comum nos solos agricolas brasileiros, 0 que compromete
a disponibilidade de nutrientes como calcio, magnésio e potassio, além de aumentar a
solubilidade de ions potencialmente toxicos em altas concentragdes, como o aluminio e o
manganés (Franchini et al., 2001). Essa acidez pode ser agravada por diversos fatores: a
lixiviagdo provocada pela dgua, que remove as bases do complexo de troca e as substitui por
ions H*; a decomposi¢do de minerais de argila, que libera aluminio trocavel quando o pH atinge
niveis muito baixos; a oxida¢do microbiana do nitrogénio amoniacal, que resulta na liberagao
de ions H*; a troca de ions H* pelas raizes para absorc¢ao de cations € manutengdo do equilibrio
eletrostatico; e, ainda, a liberagdo de ions H* pela matéria organica por meio da dissociagdo de
grupos carboxilicos e fenolicos (Silva e Carvalho, 2023).

A calagem, portanto, ¢ uma pratica agricola indispensavel, pois promove reagdes
quimicas no solo que aumentam a disponibilidade de nutrientes como calcio (Ca), magnésio
(Mg), fosforo (P), nitrogénio (N), potassio (K), enxofre (S) e molibdénio (Mo), a0 mesmo
tempo que reduzem a disponibilidade de elementos como ferro (Fe), zinco (Zn), cobre (Cu),
manganés (Mn) e boro (B). Além disso, essa pratica estimula diversas atividades biologicas
benéficas no solo (Lopes, 1998).

A aplicagdo de calcario ¢ uma das estratégias mais utilizadas para a corre¢do da acidez
dos solos brasileiros, que tendem a ser naturalmente acidos devido as condigdes climdticas e
praticas de manejo. Entre as formas disponiveis de corretivos, destacam-se o calcario granulado

e o calcario em pd, que apresentam diferencas significativas quanto as caracteristicas fisicas e



ao potencial de reatividade no solo. Estudos indicam que o calcério granulado pode apresentar
uma reagdo mais rapida e eficaz na neutralizacdo da acidez, impactando positivamente as
caracteristicas agrondmicas ¢ a produtividade da soja (Caires e Feldhaus, 2015; Silva et al.,
2018).

A utilizagdo do calcario granulado tem sido associada a melhorias na estrutura do solo
e na eficiéncia de absorcao de nutrientes pelas plantas, o que se reflete em aumentos expressivos
de produtividade (Caires ef al., 2015; Ferreira et al., 2020). Essa forma fisica ¢ especialmente
vantajosa em sistemas de plantio direto, nos quais a incorporagdo do corretivo ¢ limitada, uma
vez que permite melhor distribui¢do e promove uma acdo gradual no solo, atendendo as
exigéncias nutricionais das plantas ao longo do ciclo produtivo (Prado e Fernandes, 2016).

A granulometria do calcério estd diretamente relacionada a sua taxa de reatividade no
solo. Esse parametro ¢ calculado com base na porcentagem do corretivo que reage no periodo
de trés meses. A reatividade depende de diversos fatores, sendo a espessura das particulas um
dos principais. Particulas com tamanho entre 0,84 e 2,00 mm apresentam apenas 20 % de reacao
nesse intervalo de tempo, o que confere um efeito residual. Ja particulas entre 0,30 e 0,84 mm
reagem aproximadamente 60 % em trés meses. As particulas menores que 0,30 mm reagem
quase completamente nesse mesmo periodo, influenciando diretamente o Poder Relativo de
Neutraliza¢dao Total (PRNT) do corretivo (Alcorde e Rodella, 2003).

Os pardmetros comumente analisados em estudos sobre calagem incluem o pH do solo,
a saturacdo por bases, os teores de calcio e magnésio, o crescimento radicular e o rendimento
de graos. Pesquisas realizadas no estado do Rio Grande do Sul demonstraram que a aplicacao
de calcario granulado resultou em aumentos significativos no rendimento da soja, alcancando
incrementos de até 16,7 % na produtividade (Bambolin et al., 2015). De forma semelhante,
experimentos realizados no estado do Mato Grosso constataram que a aplicacdo de calcario
com diferentes granulometrias elevou a produtividade da soja para até 88 sacas por hectare apos
o segundo ano de aplicacao (Lange, 2020).

O objetivo desta pesquisa ¢ avaliar o desempenho agrondmico da cultura da soja,

submetido a correcdo de solo com carbonato de célcio em p6 e granulado com diferentes doses.

Material e Métodos
O experimento foi realizado entre setembro de 2024 e margo de 2025, na Fazenda Escola
do Centro Universitario da Fundagdo Assis Gurgacz (FAG), localizada no municipio de
Cascavel, Parand, com coordenadas geograficas 24°56°19”° de latitude Sul, 53°30°26° de

longitude Oeste e altitude média de 680 metros. O clima da regido foi classificado como



subtropical umido (Cfa), sem estacdo seca definida, conforme a classificagdo de Kdppen
(Nitsche et al., 2019).

O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico
Tipico, de textura muito argilosa (Santos et al., 2018). A area foi conduzida sob sistema de
plantio direto, com cultivo de soja na safra de verdo e trigo na safra de inverno. Os dados da

analise de solo encontram-se descritos na Tabela 1.

Tabela 1- Dados da andlise de solo de 0-20 cm da area experimental.

pH P V% MO Mg AP K Ca T
CaCl2 mgdm3 % %  Cmoledm® Cmolcdm® Cmolcdm® Cmolcdm®  Cmol. dm?
482 20,41 634 3,46 1,61 0,5 0,17 6,5 13,55

O delineamento experimental utilizado foi em blocos inteiramente casualizados (DIC),
com 11 tratamentos, utilizando calcario calcitico granulado e calcario dolomitico granulado
em quatro doses, além de calcario calcitico e dolomitico convencionais em p6 € um tratamento
testemunha sem aplicagdo de calcario. O experimento contou com trés repetigdes, totalizando

33 unidades experimentais, conforme descrito na Tabela 2.

Tabela 2- Descri¢do dos tratamentos utilizados no experimento.

Dosagens -
Tratamentos & 1 Calcario
(tha)
T1 0,0 Sem aplicacio de calcario
T2 2,0 Calcario calcitico em p6 (Ca: 42 %, Mg: 4,9 % e PRNT: 81 %)
T3 2,0 Calcario dolomitico em pé (Ca: 29 %, Mg: 17,5 % e PRNT: 80 %)
T4 0,2
T5 0,3
0.4 Calcario granulado fort calcio (Ca: 38 %, Mg: 0,5 % e PRNT: 100 %)

T6 >
T7 0,6
T8 0,2
T9 0,3

Calcario granulado fort mag (Ca: 23 %, Mg: 10 % e PRNT: 100 %)
T10 0,4
T11 0,6

A primeira etapa do experimento ocorreu em 12 de junho de 2024, com a coleta de
amostras de solo para andlise quimica, subsidiando a escolha da area e a defini¢do das doses de

calcario, considerando PRNT 80 dos produtos em pd. Em seguida, demarcaram-se parcelas de



5,0m % 2,25 m, com cinco linhas de plantio e 1,0 m de espacamento entre blocos. A aplicacao
dos insumos foi manual, € nova amostragem de solo foi realizada em 17 de setembro de 2024.

A semeadura ocorreu em 1° de outubro de 2024, utilizando a cultivar Brasmax Zeus
IPRO 55i1x57, de ciclo superprecoce (115 dias), grupo de maturagdo 5.5 ¢ PMS de 209 g. A
adubacgio de base utilizou 210 kg ha™! da formula NPK 02-20-18 no sulco de semeadura e a
cobertura foi feita com 30 kg ha™! de KCl no estadio V3, conforme a analise de solo.

Durante o ciclo da cultura, foram realizadas trés aplica¢des nos estadios fenologicos V6,
R1 e R4, com o objetivo de manejar pragas e doengas. Em cada uma dessas etapas, utilizaram-
se combinagdes de fungicidas e inseticidas conforme a necessidade fitossanitaria do momento.
O inseticida com principio ativo imidacloprido + bifentrina esteve presente em todas as
aplicagoes, realizadas nos dias 18/11, 22/12 ¢ 30/01.

As varidveis analisadas incluiram a altura de plantas, nimero de nds, nimero de vagens,
produtividade de graos, massa de mil graos (MMG) e solubilizagao de calcio conforme as doses
aplicadas (po e granulado).

A colheita manual foi realizada em 10 de fevereiro de 2025, cortando-se as plantas rente
ao solo em duas linhas centrais de 4 m por parcela. A trilhagem foi feita em 12 de fevereiro, e
a umidade dos graos aferida em 17 de fevereiro para corre¢do da produtividade a 13 %.

Ap0s a colheita da soja foram coletadas novas amostras de solo na profundidade de 0 a
30 cm, com o objetivo de avaliar a eficiéncia dos tratamentos aplicados quanto a solubilizacdo
do célcio no perfil do solo. Para cada tratamento, foram selecionadas trés parcelas, cujas
amostras foram posteriormente homogenizadas, a fim de garantir a representatividade e a
uniformidade dos dados. A coleta seguiu critérios técnicos padronizados, assegurando a
confiabilidade dos resultados.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia (ANAVA) e comparacao de médias
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5 % de probabilidade de erro, utilizando o software SISVAR
(FERREIRA, 2019).

Resultados e discussiao
Na Tabela 3 estdo apresentados os resultados referentes ao niimero de nos por planta,
numero de vagens, altura das plantas, produtividade e peso de mil graos de soja, cultivada sob

corre¢ao do solo com carbonato de calcio em p6 e granulado, aplicados em diferentes doses.



Tabela 3- Resumo da andlise de varidncia e médias para nimero de nds por planta (NNP),
numero de vagens por planta (NVP), altura da planta (AP), produtividade de graos
(PG) e massa de mil graos (MMG) em funcdo da aplicagdo de calcéarios em po e
granulados. Cascavel, 2024/2025.

AP Produtividade MMG

Tratamento NNP NVP (cm) (ke ha!) ()

1 - sem calcério 21,47 40,63 b 79,63 4570,64 189,93
2 -2 tha' cal. calcitico (pd) 20,07 39,67 b 81,73 4738,49 190,33
3 -2 tha' cal. dolomitico (p6) 19,20 36,17 82,07 4624,12 189,47
4-0,2 tha'! Fort CA 30,50 59,77 a 80,33 5114,36 203,00
5-0,3 tha'! Fort CA 21,87 47,53 ab 83,77 5208,13 201,33
6 - 0,4 t ha! Fort CA 23,43 49,47 ab 82,50 5067,97 201,73
7-0,6 t ha'! Fort CA 22,40 47,17 ab 83,33 5296,18 193,47
8 - 0,2 t ha'! Fort Mag 30,00 48,97 ab 86,17 5295,77 215,20
9-0,3 tha! Fort Mag 22,00 41,61 b 84,17 5446,49 197,80
10 - 0,4 t ha'! Fort Mag 23,17 44,43 ab 78,50 5059,56 194,60
11 -0,6 t ha! Fort Mag 21,53 43,47 ab 81,00 5144,89 192,40
QM Tratamentos 40,51 ™ 120,97 * 14,64 ™ 247486,87 ™ 179,74 ™
Média 23,24 47,58 82,11 5051,51 197,21
CV(%) 23,35 23,01 6,19 10,02 5,53

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, ao nivel de 5 % de
probabilidade de erro. QM: quadrado médio. CV: coeficiente de variagdo. *, ns: significativo e ndo siginificativa
a 5 % de probabilidade de erro. cal.: calcario.

Em relag¢@o ao nimero de nds por planta, observou-se uma variagdo consideravel entre
os tratamentos. O tratamento 4 apresentou o maior numero de nos (30,50), o que pode ser
interpretado como um indicativo de maior vigor vegetativo e ramificacdo, caracteristicas
desejaveis para o aumento do nimero de estruturas reprodutivas. Em contrapartida, o
tratamento 3 apresentou o menor numero de nos (19,20), revelando baixo desenvolvimento
estrutural da planta, possivelmente relacionado a baixa eficiéncia do tipo ou forma de corretivo
utilizado neste tratamento.

O numero de vagens por planta, varidvel diretamente associada a produtividade,
apresentou diferenga estatistica significativa entre os tratamentos, com destaque para o
tratamento 4, que apresentou média de 59,77 vagens por planta, estatisticamente superior aos
demais. Esse resultado reforga a correlagdo entre o maior nimero de nds e a maior formagao de
vagens, indicando que este tratamento foi eficiente na nutricdo da planta durante o ciclo. O
tratamento 3, novamente, apresentou desempenho inferior, com a menor média de vagens
(36,17), o que impacta negativamente na produtividade final.

Fageria et al. (2011) observaram que a aplicagdo de calcario influenciou

significativamente a absor¢do de nutrientes como P, K, Ca e Mg na parte aérea da planta,



resultando em aumento no nimero de vagens por planta e na produtividade de graos. Esses
resultados corroboram a importancia da calagem na melhoria das caracteristicas quimicas do
solo e no desempenho da cultura da soja.

Por outro lado, Lima ef al. (2009) relataram que o nimero total de vagens por planta de
soja ndo foi influenciado significativamente pela cobertura vegetal nem pelos tratamentos com
e sem calagem superficial. Os autores destacam que fatores como disponibilidade hidrica e
fotoperiodo adequado sdo determinantes para a formagao de vagens, podendo superar os efeitos
da calagem em determinadas condicdes.

No que se refere a altura das plantas, os valores variaram entre 78,50 cm e 86,17 cm,
sendo que essa varidvel ndo apresentou diferengas estatisticas significativas entre os
tratamentos. Isso indica que, independentemente da forma ou tipo de calcario utilizado, a altura
das plantas permaneceu relativamente estavel, ndo sendo um bom indicativo isolado da
eficiéncia dos tratamentos.

Barizon (2001) conduziu um experimento em latossolo vermelho distroférrico,
aplicando doses crescentes de calcario dolomitico na superficie do solo, com e sem palhada de
Brachiaria brizantha. Os resultados indicaram que, embora a calagem tenha melhorado
atributos quimicos do solo, como pH e saturagdo por bases, ndo houve efeito significativo na
altura das plantas de soja. Isso sugere que a altura das plantas pode ndo ser um bom indicativo
isolado da eficiéncia dos tratamentos de calagem, corroborando os achados do presente estudo.

Em outro estudo, Martins e Pitelli (2000) avaliaram os efeitos da calagem e da adubagao
fosfatada sobre o crescimento de plantas de soja e capim-marmelada, em condigdes de
convivéncia e isolamento. Eles observaram que a calagem incrementou a altura das plantas de
soja apenas nas parcelas que receberam adubacdo com fosforo, independentemente da dose.
Isso indica que a resposta da altura das plantas a calagem pode depender da interagdo com
outros fatores nutricionais, como a disponibilidade de f6sforo, e ndo apenas da aplicagdo isolada
de calcario.

Por sua vez, Sampaio et al. (2021) investigaram os efeitos de doses elevadas de calcario
calcitico na cultura da soja em duas safras agricolas. Eles verificaram que a altura das plantas
apresentou resposta quadratica as doses de calcédrio, com a maxima altura observada na dose de
3,9 t ha-'. Doses superiores resultaram em redugdo na altura das plantas, possivelmente devido
a desequilibrios nutricionais causados pelo excesso de calcario. Esses resultados sugerem que
a altura das plantas pode ser influenciada por doses elevadas de calcario, embora essa resposta

dependa de diversos fatores, incluindo as condi¢des especificas do solo e do ambiente.



A variavel produtividade de grios, apresentou apenas diferencas numéricas entre os
tratamentos, sendo que o T9 (5464,49 kg ha), T7 (5296,18 kg ha') e T8 (5295,77 kg ha!),
onde foram obtidas melhores produtividades. sugerindo que esses tratamentos foram os mais
eficientes na disponibilizagdo de nutrientes e na correcdo da acidez do solo, proporcionando
condi¢des adequadas para o pleno desenvolvimento da cultura. Em contraste, o tratamento 1
(sem calcario) apresentou a menor produtividade (4570,64 kg ha™!), evidenciando a importancia
da correcao da acidez do solo para o bom desempenho da soja.

Em estudo conduzido por pesquisadores da Embrapa, observou-se que a aplicacao de
calcario aumentou significativamente o nimero de vagens por planta. As doses variaram de 0
a 4,28 g kg'! de solo, resultando em incremento de 24,75 para 38,31 vagens por planta. Esse
aumento destaca a importancia da calagem na melhoria dos componentes de rendimento da soja
(Fageria et al., 2012).

Mascarenhas et al. (2000) relataram que a aplicacdo equilibrada de calcario e potassio
resultou em aumento progressivo na altura das plantas de soja. Esse efeito positivo na
arquitetura da planta pode ser atribuido a melhoria das condi¢des nutricionais ¢ do pH do solo
proporcionadas pela calagem.

A massa de mil graos (MMG) variou entre 189,37 g (T3) e 215,20 g (T8). O valor mais
alto obtido no tratamento 8 superou, inclusive, o peso padrao de mil sementes da cultivar
utilizada (209 g). A associacdo entre maior MMG e produtividade refor¢a a eficacia do
tratamento.

Negreiros et al. (2024) destacam em seu estudo que aplicacdes de calcario,
especialmente nas doses de 15, 20 e 25 t ha!, resultaram em aumento no niimero de vagens por
planta e no peso de mil grios. Dentre essas, a dose de 15 t ha! apresentou o melhor custo-
beneficio, com médias proximas as obtidas com doses mais elevadas. Isso indica que o uso de
menor quantidade de corretivo pode ser eficiente, gerando bons resultados produtivos e
contribuindo para a reducao dos custos.

De forma geral, os resultados evidenciam que os tratamentos com calcario granulado,
especialmente os compostos Fort Mag (tratamento 9) e Fort Calcio (tratamento 8),
proporcionaram os melhores resultados em produtividade, nimero de vagens e PMS.

Nas Tabelas 4 e 5 estdo apresentados os dados das analises quimicas do solo realizadas
antes e apos o plantio, no ano de 2025, com foco nos teores de calcio (Ca), magnésio (Mg),
capacidade de troca cationica (CTC), matéria organica (M.O), saturacdo por bases (V%) e pH.

Em relacdo ao calcio (Ca?"), observou-se um aumento consideravel nos teores apos o

plantio. Os valores iniciais variavam entre 3,55 ¢ 5,60 Cmol. dm™, enquanto nas andlises



posteriores os niveis oscilaram entre 4,16 ¢ 9,15 Cmol. dm?™. Esse acréscimo esta em
consonancia com os resultados obtidos por Mascarenhas et al. (1996), que ao avaliarem o efeito
da calagem em solo Podzdlico Vermelho-Amarelo, verificaram aumento significativo na
produtividade de graos de soja, independentemente da cultivar, além do incremento nos teores
de proteina e reducdo no teor de 6leo nos graos, indicando melhora na disponibilidade de
nutrientes como o célcio.

O magnésio (Mg?") também apresentou elevagao, passando de 1,16 a 1,89 Cmol. dm™
antes do plantio para 1,38 a 2,45 Cmol. dm™ apds o plantio. Esse comportamento reafirma os
achados de Diniz et al. (2022), cujo experimento demonstrou que a aplicagdo superficial e
residual de calcario aumentou a produtividade de soja @ medida que as doses se aproximaram
da recomendagdo técnica, reforcando a importincia da calagem para suprimento adequado de
nutrientes como 0 magnésio.

A capacidade de troca cationica (CTC), um dos principais indicadores da fertilidade do
solo, também apresentou melhora expressiva. Os valores variaram de 5,04 a 7,86 Cmol. dm™
antes do plantio, alcan¢ando até 11,93 Cmol. dm™ apds o cultivo. Esse resultado esta alinhado
com o estudo de Caires et al. (2003), que ao avaliar a aplicagao superficial de calcario em
sistema de plantio direto, observaram melhora significativa no pH do solo e na saturacdo por
bases, refletindo em melhores condigdes quimicas para o desenvolvimento da soja.

Quanto a matéria organica (M.0O.), os dados revelaram estabilidade ou leve aumento. Os
teores variaram de 3,13 % a 5,24 % antes do plantio e de 3,12 % a 5,44 % ap0s o plantio.
Embora as alteracdes tenham sido sutis, esse comportamento € positivo, indicando que as
praticas de manejo adotadas conseguiram manter ou até melhorar ligeiramente os niveis de

M.O., o que ¢ benéfico para a estrutura do solo e sua capacidade de reteng@o de nutrientes.

Tabela 4- Resultados das andlises quimicas do solo antes da semeadura da soja.

Tratamentos Ca Mg CTC M.O V% pH
-------------- (Cmol. dm™) (%) CaCl,
1 - sem calcario 4,37 1,34 6,06 3,66 57,07 4,94
2 -2 tha' cal. calcitico (pd) 5,46 1,75 7,54 4,11 57,32 4,80
3 -2 tha' cal. dolomitico (p6) 4,30 1,40 6,06 4,40 54,56 4,89
4-0,2 tha' Fort CA 3,55 1,16 5,04 5,19 48,51 4,99
5-0,3 tha! Fort CA 4,23 1,32 5,87 3,73 53,32 4,94
6 -0,4 tha! Fort CA 5,46 1,73 7,57 4,98 60,41 5,02
7-0,6 t ha! Fort CA 4,71 1,60 6,61 4,58 60,59 5,02
8 -0,2 tha! Fort Mag 4,30 1,36 5,88 3,13 56,07 5,00
9-0,3 t ha! Fort Mag 4,64 1,45 6,49 4,59 53,75 4,77
10 - 0,4 t ha'! Fort Mag 4,78 1,57 6,56 4,77 56,28 5,04

11 -0,6 t ha'! Fort Mag 5,60 1,89 7,86 5,24 62,73 5,10




Tabela 5- Resultados das andlises quimicas do solo depois da colheita da soja.

Tratamentos Ca Mg CTC M.O V% pH
—————————————— (Cmol, dm™) (%) CaCl,
1 - sem calcario 4,16 1,38 5,84 4,38 56,30 5,27
2 -2 tha' cal. calcitico (pd) 5,19 1,56 6,93 4,31 68,14 5,69
3 -2 tha' cal. dolomitico (pd) 6,21 1,87 8,21 4,44 69,99 5,33
4-0,2 tha'! Fort CA 5,67 1,62 7,73 3,87 65,45 4,69
5-0,3 tha! Fort CA 6,90 1,99 9,07 4,55 69,44 5,49
6 -0,4 t ha! Fort CA 8,06 2,38 10,88 4,17 74,48 5,50
7-0,6 t ha! Fort CA 9,15 2,45 11,93 5,44 74,66 5,44
8 -0,2 t ha' Fort Mag 5,12 1,53 6,82 3,12 53,09 4,91
9-0,3 t ha'! Fort Mag 7,03 2,00 9,37 4,43 65,95 5,27
10 - 0,4 t ha™! Fort Mag 6,90 2,04 9,18 4,52 70,78 5,57
11-0,6t ha'! Fort Mag 8,61 2,38 11,32 4,35 75,46 5,44

A saturagdo por bases (V%), que representa o percentual de bases trocaveis em relacao
a CTC total, também apresentou melhora apds o plantio. Os valores variaram de 48,51 % a
62,73 % inicialmente, alcancando 53,09 % a 74,86 % nas analises finais. Esses dados
corroboram Nolla ¢ Anghinoni (2006), que identificaram a saturacao por bases ¢ o pH em agua
como os indicadores mais eficazes para tomada de decisdo quanto a calagem em areas sob
plantio direto consolidado, seguidos pelos teores de aluminio trocavel ou sua saturagdo na CTC.

Os valores de pH, indicativo direto da acidez do solo, melhoraram em todos os pontos
de coleta. Inicialmente, os valores situavam-se entre 4,77 e 5,10, subindo para uma faixa de
4,91 a 5,69 apos o plantio. Esses dados estdo em consonancia com os resultados de Murara et
al. (2019), que verificaram o aumento gradual do pH com a aplica¢do de calcario, atingindo
valores maximos de pH na camada de 0 a 10 cm com doses de 26,5 t ha!, e incremento
proporcional em camadas mais profundas a medida que as doses aumentaram.

Os tratamentos sem calcario (T1) e 2 t ha™! (T3) registraram os menores indices de
produtividade, 4.570,64 e 4624,12 kg ha™!, respectivamente (Figura 1). No tratamento T9 (0,3 t
ha! de Fort Mag), se alcangou o valor maximo de 5.446,49 kg ha™!. Apesar da tendéncia de
melhora no desempenho agrondmico, as diferencas entre os tratamentos ndo foram
estatisticamente significativas, o que indica que os efeitos benéficos observados nao
apresentaram distingdes consistentes do ponto de vista estatistico.

Quando esses resultados experimentais sdo comparados com as projecdes da
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) para a safra 2024/25, nota-se um

desempenho superior em todos os tratamentos. A Conab estima uma produtividade média



nacional de 3.500 kg ha™! para a soja, valor que foi superado até mesmo pela testemunha do
experimento (T1), cuja produtividade foi 30,6 % maior. O melhor resultado, observado no
tratamento T9, representou um incremento de aproximadamente 55,6 % em relagdo a média
nacional projetada, evidenciando o potencial agrondmico das estratégias de corre¢do da acidez

com calcarios granulados de alta eficiéncia.

Figura 1- Médias de produtividade de graos da soja em funcdo da aplicacdo de calcarios em po
e granulados. Cascavel, 2024/2025.
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Entretanto, verificou-se uma discreta redu¢do na produtividade nos tratamentos T10 e
T11 (com 0,4 e 0,6 t ha'! de Fort Mag, respectivamente), o que indica que doses superiores
aquela aplicada em T9 nao proporcionam aumentos adicionais de rendimento. Tal
comportamento pode estar relacionado a um possivel efeito de saturagdo do solo ou a
desequilibrios nutricionais induzidos pelo excesso de corretivo, os quais podem interferir

negativamente no desempenho fisiolégico das plantas.

Conclusoes
Os diferentes tratamentos com formas e tipos de calcario influenciaram
significativamente apenas a variavel nimero de vagens por planta, destacando-se o tratamento
4 (Fort Ca 0,2 t ha™") como o mais eficaz nesse aspecto. As demais variaveis nao apresentaram
diferengas estatisticas, embora alguns tratamentos, como Fort Mag 0,3 t ha™ e Fort Ca 0,6 t
ha', tenham demonstrado desempenho agronomico superior, com destaque para a

produtividade de graos.



A aplicagdo de calcario teve efeito positivo nos atributos quimicos do solo, promovendo
melhorias significativas nos teores de calcio, magnésio, pH, capacidade de troca cationica
(CTC) e saturacao por bases, além de manter ou elevar ligeiramente os niveis de matéria

organica.
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