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RESUMO

O presente artigo realiza uma revisdo bibliogréfica sobre o agronegécio brasileiro, com foco na inter-relagéo entre os
impactos climéaticos, o desempenho econémico e a incorporagédo de tecnologias inovadoras no setor. Destaca-se a
relevancia do agronegécio para a economia nacional, evidenciada pelo crescimento do PIB agropecuario em 2023 e pela
expansdo das exportacdes, apesar dos desafios recentes causados por eventos climaticos extremos, como a seca de 2020—
2021 no estado do Parané. Esta seca afetou significativamente a produtividade da soja e do milho, gerando consequéncias
econdmicas adversas que ilustram a vulnerabilidade do setor as variagGes climéaticas. No entanto, a analise aponta que o
agronegdcio brasileiro tem demonstrado resiliéncia, com sinais de recuperacdo econdmica e aumento do emprego rural
em 2024. A adocdo crescente de tecnologias avangadas, como inteligéncia artificial, automacéo e agricultura de preciséo,
tem sido fundamental para essa adaptacgéo, contribuindo para a otimizacéo dos processos produtivos e a mitigacdo dos
riscos ambientais. Além disso, a incorporacédo dos principios ESG comeca a ganhar espago, alinhando a producao agricola
a demandas de sustentabilidade e responsabilidade socioambiental. O artigo ressalta que, para garantir a sustentabilidade
e competitividade do agronegécio, é essencial a integracdo entre avangos tecnoldgicos, politicas publicas eficientes e
capacitacdo da méo de obra rural. A estabilidade climatica esperada para a proxima década no Parana oferece um cenario
promissor, mas o setor deve continuar investindo em inovacgdo e adaptacdo para enfrentar futuros desafios climéticos.
Conclui-se que o agronegdécio brasileiro se encontra em um momento de transformag&o, onde a convergéncia entre clima,
economia e tecnologia definira seu desempenho e sustentabilidade a médio e longo prazo.

PALAVRAS-CHAVE: Agronegécio; Impactos Climaticos; Tecnologias Agricolas; Economia Rural; Sustentabilidade.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, especialmente com o0s avangos tecnoldgicos intensificados até 2025, o
mercado tem passado por profundas transformacbes. A adocdo de novas tecnologias, como
inteligéncia artificial e Big Data, tem impactado diretamente diversos setores, inclusive o
agronegocio. Essas inovagdes prometem aumentar a eficiéncia das maquinas e reduzir a necessidade
de mao de obra, a0 mesmo tempo em que exigem profissionais mais qualificados. Esse movimento
tende a alterar a composic¢édo do Produto Interno Bruto (PIB) e o perfil do mercado de trabalho rural.

Paralelamente, as mudancas climaticas tém se tornado um fator preocupante para os produtores

rurais, afetando diretamente a produtividade agricola. Cada cultura possui caracteristicas especificas
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de desenvolvimento, e as alteraces no clima comprometem seu desempenho, elevando os custos de
producéo e diminuindo o volume das colheitas. Essa instabilidade influencia o sistema econdémico do
agronegocio, gerando impactos nos precos dos alimentos e nas cadeias de importacao e exportacao.
Diante desse cenario, surge a necessidade de investigar como a tecnologia pode contribuir para
mitigar os efeitos negativos das mudancas climéaticas e melhorar o desempenho do setor. Este estudo
tem como objetivo analisar o crescimento do agronegdcio brasileiro, identificar as principais
inovacOes tecnoldgicas aplicadas ao setor e avaliar como essas mudancas impactam o PIB, as relacdes

comerciais e o mercado de trabalho rural.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 AGRONEGOCIO

A palavra Agronegdcio, vem da origem agribusiness, palavra de origem inglesa, criada em
1950, o conceito de Agronegdcio, e a integracdo de diversos setores da economia ao setor

agropecuario.

2.2 EFEITOS ECONOMICOS NO AGRONEGOCIO.

O Agronegocio vem crescendo dentro do mercado a cada ano, porém a cada trimestre altera
os valores de producdo. Pois a venda da producdo apés serem fabricados, exemplo grdo de soja, €
alterada a cada trimestre. Desde a criagdo dos graos, geradores dos fertilizantes, maquinas inovadoras,
climas ambientais, venenos e etc, alteram 0s pregos a cada trimestre, sendo assim, gera uma
valorizacdo ou desvalorizacdo da comercializacdo dos produtos (venda), um exemplo foi a seca de
2020-2021, o efeito climatico, ja ndo tinha chegado a este nivel a mais de 20 anos, portanto, o Parana
que é forte em plantar Soja e Milho, teve uma grande queda na produtividade, interferindo de forma
grotesca 0 mercado

Em 2022, o agronegocio teve um crescimento de 10,70% sobre o mercado, onde as
expectativas antigas mostram que trimestres passados ndo teve ganhos, mas obteve um crescimento
apos o termino da seca de 2020 a 2021

Em 1° de marco, o IBGE divulgou os resultados das contas nacionais de 2023 e revelou que o
PIB brasileiro cresceu 2,9% em relacdo a 2022, em termos reais, obteve um crescimento de 15,1%
em relagéo ao ano anterior. (Victor Martins Cardoso, p.g.1)

Em 2024, teve um aumento de contratagdes de empregados, em comparacgdo a 2023, obteve
um crescimento de 4,5%, aumento os rendimentos a 1,6% comparado a 2023

A relatorios que a partir de 2024, o clima no Parana, se permanece até em 2034 em condig¢des

normais, sem ocorréncia de eventos informais.
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A cada dia que se passa, a tecnologia agricola vem se inovando de forma continua e acelerada.
Em um futuro préximo, as inovagdes sejam direcionadas a otimizar processos, aprimoramento nas
facilidades e aprimoramento na vida Gtil dos equipamentos, maquinarios e plantios. Estudos indicam,
em um futuro proximo, diversas tecnologias serdo implementadas no setor agricola, dentre elas se
destacam
e Inteligéncia artificial de ultima geragéo
e Integracdo mais efetiva dos principios ESG
e Reducdo de custos operacionais

e Avanco na mecanizagao e automacéo das lavouras

3. METODOLOGIA

Este artigo baseia-se em uma reviséo bibliogréfica de natureza qualitativa, com o objetivo
de analisar, a luz da literatura existente, as inter-relacfes entre as inovagdes tecnoldgicas, 0s impactos
das mudangas climaticas e o desempenho do agronegécio brasileiro, especialmente no que se refere
ao Produto Interno Bruto (PIB), as relacGes comerciais e ao mercado de trabalho rural.

A revisdo bibliografica foi conduzida a partir de fontes cientificas e institucionais relevantes,
priorizando publica¢Bes dos Ultimos dez anos, a fim de garantir a atualidade e a pertinéncia das
informacdes. Foram consultadas as seguintes bases de dados: SciELO, Scopus, Web of Science,
Google Académico, além de documentos técnicos e relatorios emitidos por 6rgdos como IBGE,
EMBRAPA, MAPA, FAO e OCDE.

Os critérios de incluséo dos textos consideraram:

e Relevancia tematica (tecnologia no agronegdcio, mudangas climaticas, produtividade
agricola, mercado de trabalho rural);

o Abrangéncia nacional, com foco no contexto brasileiro;

o Publicacdes revisadas por pares ou de reconhecida credibilidade institucional.

A analise dos materiais selecionados seguiu o0s principios da analise de contetdo, conforme
proposto por Bardin (2011), permitindo a identificacdo de categorias tematicas centrais, como: (i)
impactos tecnoldgicos na produgdo agricola; (ii) vulnerabilidade do setor frente as mudancas
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climéticas; (iii) transformac6es nas dinamicas de emprego rural; e (iv) efeitos econémicos sobre o
PIB agropecuério e o0 comércio exterior.

Por meio dessa abordagem, buscou-se sintetizar o conhecimento disponivel, identificar lacunas
na literatura e apontar possiveis direcdes para pesquisas futuras ou formulacao de politicas publicas

voltadas ao setor.

4. ANALISES E DISCUSSOES

Este capitulo visa discutir, com base nos estudos revisados, as relagdes entre o agronegécio
brasileiro, os impactos econémicos provocados por eventos climaticos, e o papel das tecnologias

emergentes na transformacéo do setor. A discussao estd organizada em trés eixos centrais:

4.1 DINAMICA DO AGRONEGOCIO NO BRASIL: EXPANSAO E VOLATILIDADE

Nesta secdo, serd discutida a evolucdo do agronegdcio enquanto sistema integrado
(agribusiness), conforme sua definicdo original. Analisar como o setor tem se expandido no Brasil,
sua importancia para o PIB nacional e a dependéncia de fatores externos (clima, insumos, cdmbio).

O agronegacio brasileiro, concebido como a articulagcdo entre os setores agricola, industrial e
de servigos voltados a producdo agropecuaria (agribusiness), representa uma das principais
engrenagens da economia nacional. A sua importancia vai além da geracdo de alimentos: impacta
diretamente no Produto Interno Bruto (PIB), no comércio exterior e na geracdo de empregos. No
entanto, apesar do crescimento estrutural continuo do setor, sua performance permanece fortemente
condicionada a fatores sazonais e conjunturais, como condic¢des climaticas e variagdes nos custos de
iNSUMoS.

Nos ultimos anos, observou-se uma oscilacdo significativa nos indices de producdo agricola
brasileira, especialmente em razdo de eventos climéaticos extremos. Um exemplo notavel foi a
estiagem ocorrida entre 2020 e 2021, considerada uma das mais severas das Ultimas décadas, que
afetou diretamente estados tradicionalmente produtivos, como o Parand. A queda expressiva na
produtividade da soja e do milho ndo apenas comprometeu a oferta interna e as exportagdes, mas
também causou um desequilibrio no mercado de insumos e elevou os precos dos alimentos. Esse
cenario revela a alta sensibilidade do agronegdcio as variacbes ambientais, refletindo sua

vulnerabilidade diante das mudancas climaticas.
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Entretanto, apesar das adversidades climaticas recentes, o setor demonstrou resiliéncia. Dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) apontam que, em 2022, 0 agronegocio
cresceu 10,7% em relacéo ao ano anterior, resultado atribuido a recuperacéo produtiva pos-seca. Em
2023, o PIB nacional apresentou um crescimento real de 2,9%, com destaque para um incremento de
15,1% no setor agropecudrio, confirmando a retomada do ritmo produtivo. Esses nimeros reforcam
0 papel do agronegdcio como sustentaculo da economia brasileira, sobretudo em momentos de crise.

Contudo, tal crescimento ndo se apresenta de forma linear ou estavel. A estrutura produtiva do
agronegocio esta sujeita a variacdes trimestrais que refletem as dindmicas de oferta e demanda, a
flutuacdo cambial, a disponibilidade de insumos como fertilizantes e defensivos agricolas, bem como
0 acesso a tecnologias modernas. A interdependéncia entre esses fatores contribui para a volatilidade
dos precos e dos niveis de produtividade, dificultando previsdes de longo prazo e tornando o setor
altamente dependente de planejamento estratégico e politicas publicas eficazes.

Além disso, a insercdo do agronegdcio nas cadeias globais de valor exige uma adaptacao
constante as exigéncias do mercado internacional, incluindo padrfes sanitérios, ambientais e
tecnoldgicos. Assim, embora o crescimento do setor seja inegavel, sua sustentabilidade depende de
estratégias que considerem tanto os riscos climaticos quanto a necessidade de inovacgdo continua. O
caso do Parand, por exemplo, ilustra como a infraestrutura climética e tecnoldgica pode determinar o
desempenho regional e nacional do setor.

Em suma, o agronegdcio brasileiro caracteriza-se por uma trajetdria de crescimento robusto,
mas instavel, moldada por elementos estruturais e conjunturais. A compreensdo dessa dinamica é
essencial para orientar acdes futuras, que integrem resiliéncia climatica, estabilidade econémica e

inovagdo tecnologica.

4.2 EFEITOS ECONOMICOS E CLIMATICOS RECENTES: ENTRE CRISES E
RECUPERACOES

A estreita relacdo entre o desempenho econémico do agronegdcio e os eventos climaticos
extremos tem se evidenciado com intensidade nos ultimos anos. A seca de 2020-2021, uma das mais
severas das Ultimas duas décadas, atingiu de forma particularmente critica o estado do Parana, um
dos principais polos de producéo de soja e milho do pais. A queda na produtividade das lavouras
resultou ndo apenas em prejuizos diretos aos produtores, mas também provocou efeitos em cadeia

sobre o0 abastecimento, a formac&o de precos e a balanca comercial do agronegécio brasileiro.
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A vulnerabilidade do setor aos eventos climaticos reforca a necessidade de se compreender a
agricultura como uma atividade exposta a riscos cada vez mais frequentes e intensos. O fendmeno
climatico em questdo, que reduziu drasticamente os volumes colhidos, exemplifica como fatores
ambientais podem interferir nas margens de lucro, afetar a competitividade internacional e
desestabilizar cadeias produtivas inteiras. Tais impactos foram agravados pelo aumento dos custos
operacionais, escassez de insumos e dificuldades logisticas geradas pela propria crise climatica.

Apesar disso, 0 setor apresentou sinais de recuperacdo nos anos seguintes. Dados apontam que
em 2022 o agronegdcio teve um crescimento de 10,7% em relacdo ao ano anterior, indicando uma
retomada gradual apds o periodo critico. J& em 2023, o PIB agropecuario cresceu 15,1%,
evidenciando ndo apenas a resiliéncia do setor, mas também a sua capacidade de adaptacdo diante de
cendrios adversos. A recuperacdo, nesse sentido, pode ser atribuida tanto a normalizacdo das
condicdes climaticas quanto a adocdo de praticas mais eficientes e tecnoldgicas em determinadas
regides.

O crescimento econdémico também foi acompanhado de melhorias no mercado de trabalho rural.
Em 2024, observou-se um aumento de 4,5% nas contratacGes de trabalhadores no setor agricola, com
um incremento real de 1,6% nos rendimentos médios. Esses dados sugerem uma leve recuperacao da
renda rural e um possivel reflexo positivo da reestruturacdo produtiva ocorrida ap6s o evento
climatico extremo.

Ainda assim, permanece o desafio de desenvolver estratégias permanentes de mitigacdo dos
impactos climaticos. A expectativa, segundo relatdrios recentes, é de que o clima no Parand mantenha
estabilidade até 2034, o que pode favorecer o planejamento e a gestdo agricola regional. No entanto,
a incerteza em relacédo a frequéncia e intensidade de eventos futuros reforca a necessidade de politicas
publicas voltadas a resiliéncia produtiva, a adaptagdo climética e a protecdo dos pequenos e médios

produtores.

4.3 O PAPEL DAS TECNOLOGIAS NO NOVO AGRONEGOCIO

A transformacéo tecnologica tem sido um dos pilares centrais da modernizagao do agronegécio
brasileiro. A incorporacdo de inovacOes nos processos produtivos tem permitido o aumento da
produtividade, a reducdo de custos operacionais e a mitigacdo de riscos ambientais. Tais avangos tém

moldado um novo paradigma para a agricultura, com forte presenca de inteligéncia artificial (1A),
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automacao, mecanizacgdo avangada, além da crescente integracdo dos principios ESG (ambiental,
social e governanca) nas cadeias produtivas.

A literatura e os estudos recentes apontam que o0 uso de tecnologias como sensores remotos,
drones, softwares de previsao climética e plataformas de gestdo agricola ja estd promovendo uma
revolucdo na forma de se produzir no campo. A tendéncia é que, em um futuro préximo, essas
ferramentas se tornem mais acessiveis e difundidas, especialmente nas regides de maior
produtividade. A 1A, por exemplo, permite o cruzamento de grandes volumes de dados sobre clima,
solo, pragas e produtividade, oferecendo diagndsticos precisos e em tempo real para a tomada de
decisdo no campo.

Além da automacao, destaca-se o avango da agricultura de precisdo, que possibilita 0 uso mais
racional de insumos, minimizando desperdicios e impactos ambientais. Essa abordagem esta
diretamente relacionada ao conceito de sustentabilidade, um tema cada vez mais exigido pelos
mercados consumidores nacionais e internacionais. A adocdo de praticas mais sustentaveis pode,
portanto, ser tanto uma resposta a pressfes externas quanto uma vantagem competitiva para 0s
produtores que conseguem se adaptar rapidamente.

Outro aspecto relevante € a capacidade dessas tecnologias de redefinir o perfil da médo de obra
rural. A medida que o campo se torna mais tecnoldgico, cresce a demanda por trabalhadores
qualificados, capazes de operar maquinas inteligentes e interpretar dados. Isso pode representar um
desafio para a inclusdo dos pequenos produtores e trabalhadores com baixa escolarizagdo, caso ndo
haja investimentos em qualificacdo profissional e assisténcia técnica.

Em sintese, a tecnologia se consolida como uma ferramenta fundamental para a
competitividade, a sustentabilidade e a resiliéncia do agronegdcio brasileiro. No entanto, sua plena
eficacia depende de acesso equitativo, politicas de incentivo e programas de capacitacdo voltados

para todos os elos da cadeia produtiva.

4.4 CONVERGENCIA ENTRE CLIMA, ECONOMIA E INOVACAO TECNOLOGICA

A andlise dos trés eixos centrais discutidos revela uma forte interdependéncia entre as variaveis
climaticas, econémicas e tecnologicas no contexto do agronegaocio brasileiro. A volatilidade climatica
imp0e riscos diretos a estabilidade produtiva e econdmica, ao passo que as inovacdes tecnologicas

surgem como um importante instrumento de mitigacéo e adaptacdo. No entanto, esses avancos so se
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mostram eficazes quando articulados com politicas publicas estruturantes e estratégias de
planejamento de longo prazo.

Os efeitos da seca de 2020-2021 demonstraram o grau de exposicao da agricultura brasileira a
choques ambientais. Ao mesmo tempo, os dados de recuperacdo econémica e de empregabilidade
revelam que o setor possui capacidade de resposta quando ha condic¢des favoraveis, tanto climaticas
quanto estruturais. A tecnologia, nesse cenario, funciona como um vetor de transformacdo, mas
também exige investimento, qualificacdo e tempo para gerar efeitos significativos e duradouros.

A convergéncia entre clima, economia e inovagdo tecnoldgica exige uma nova postura do
Estado, dos produtores e das empresas: mais integrada, mais estratégica e mais voltada para a
sustentabilidade. Os desafios do século XXI para o agronegdcio ndo se restringem a produtividade,
mas passam também pela reducdo das desigualdades regionais, adaptacdo as mudancas climaticas e
insercdo qualificada no mercado global.

Portanto, fortalecer o agronegdcio brasileiro demanda ndo apenas inovagdo técnica, mas
também inovacdo institucional e social. A resiliéncia futura do setor dependera da capacidade de
integrar saberes tradicionais e tecnologias avancadas, associando desempenho econdémico com

responsabilidade ambiental e inclusdo social.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo buscou compreender as inter-relac@es entre tecnologia, mudancas climaticas
e desempenho econdmico do agronegocio brasileiro, com base em uma revisao bibliografica de
carater qualitativo. A andlise evidenciou que, embora o setor apresente expanséo continua e relevante
participacdo no Produto Interno Bruto nacional, sua dindmica permanece marcada por elevada
volatilidade, especialmente em decorréncia da variabilidade climética e das flutua¢fes de mercado.

A seca de 2020-2021, destacada como um marco recente de impacto negativo no setor,
demonstrou a vulnerabilidade da producao agricola as mudancas ambientais extremas. Contudo, 0s
dados analisados mostram que o agronegdcio brasileiro possui capacidade de recuperacdo e
adaptacdo, desde que existam condicdes climaticas favoraveis e investimentos adequados.

Neste contexto, a incorporacdo de tecnologias emergentes — como a inteligéncia artificial,
automacao, agricultura de preciséo e principios ESG — desponta como ferramenta estratégica para o

aumento da produtividade, reducdo de custos operacionais e mitigacdo de riscos. No entanto, 0s
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beneficios dessas inovagdes so serdo plenamente alcancados com politicas publicas que garantam
acesso democratico as tecnologias e programas de capacitagdo da méao de obra rural.

Conclui-se, portanto, que o fortalecimento do agronegaocio brasileiro no cenario contemporaneo
passa necessariamente por um tripé: resiliéncia climatica, modernizacao tecnoldgica e estabilidade
econdmica. O desafio central reside em articular esses trés elementos de forma equilibrada e
sustentavel, assegurando ndo apenas o crescimento do setor, mas também sua responsabilidade social
e ambiental frente as demandas do século XXI.

Como sugestdo para pesquisas futuras, recomenda-se o aprofundamento de estudos empiricos
sobre os impactos diretos da tecnologia nas pequenas propriedades rurais, bem como anélises
regionais comparativas sobre a eficacia das estratégias de adaptacdo as mudancas climéaticas no

Brasil.
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