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RESUMO

A relagdo entre doengas periodontais e alteragdes hematologicas em cédes e gatos ¢ um tema de grande relevancia na
medicina veterinaria, dada a prevaléncia dessas condigdes e seu impacto sistémico. As doencas periodontais sdo processos
inflamatérios cronicos que acometem os tecidos de suporte dos dentes, podendo evoluir para quadros mais graves como
a periodontite. Essas doengas ndo apenas afetam a cavidade oral, mas também podem desencadear alteragdes
hematologicas significativas, refletindo o estado inflamatdrio e imunologico do organismo dos animais acometidos. Este
estudo investigou a relagdo entre o grau de doenga periodontal e parametros hematoldgicos, evidenciando auséncia de
correlagdo linear forte, mas identificando uma correlacdo positiva fraca entre a progressdo da doenca e niveis de
neutrofilos segmentados, leucocitos e monocitos, indicando inflamagao cronica. A frequéncia da policitemia, presente em
todos os graus da doenga, sugere influéncia de fatores sist€émicos como desidratagdo. Além disso, observou-se que a
gravidade da periodontite esta associada a alteragdes hematoldgicas e bioquimicas progressivas, incluindo anemia e
disfungdo hepatorrenal, apontando para comprometimento sist€émico. O estudo destaca a necessidade de amostras maiores
para confirmacdo dos resultados e refor¢a a importancia do monitoramento continuo desses biomarcadores para o manejo
clinico eficaz e personalizag@o do tratamento.
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1. INTRODUCAO

A doenga periodontal ¢ uma das afec¢des mais prevalentes na clinica médica de pequenos
animais, e frequentemente ¢ negligenciada, apesar de causar graves consequéncias a saude dos
pacientes e impactar negativamente a qualidade de vida de suas familias. A doenga pode causar
halitose, dor, perda de dentes, fraturas de mandibula e comprometimento de 6rgaos vitais como
figado, coragdo e rins (SANTOS, CARLOS e ALBUQUERQUIE, 2012).

A prevalente casuistica dos pacientes com periodontia reforca a importdncia de
acompanhamento odontologico especializado dentro da medicina veterinaria. Estima-se que quase
todos os animais com mais de quatro anos t€ém algum grau de doencga periodontal (GIOSO, 2001).

Diversas afeccdes sdo oriundas da contaminacdo bacteriana que se proliferam na cavidade
oral dos animais, e com o crescimento das familias multiespécies ¢ importante acompanhar a saude
de forma multidisciplinar desses animais, a fim de promover qualidade de vida para os animais e seus
proprietarios, evitando doengas e consequentemente diminuindo a taxa de abandono de animais.

(FROES, 2017)
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Um exemplo de afeccdo sistémica € a helicobacteriose, causada pela bactéria Helicobacter
pylori, uma zoonose que acarreta uma infec¢ao cronica gastrica que pode ser transmitida via fecal-
oral ou oral-oral, visto que esses agentes estdo presentes na saliva e placa dentaria dos animais,
causando uma transmissdo via lambedura aos proprietarios (FROES, 2017; MALFERTHEINER et
al., 2023).

Diante disso, serdo analisados dados hematologicos de pacientes com diferentes graus de
periodontite, com o objetivo de identificar padrées comparativos que possam contribuir para a
compreensdo das consequéncias desta patologia.

A doenga periodontal pode estar associada a alteracdes em exames de sangue, como
hemograma e bioquimicos, mas ainda ha duvidas sobre a relacdo direta entre essas alteragdes e a
presenca da doenga, assim como sobre a influéncia do grau da periodontite nesses parametros
sanguineos (Harvey, 2022). E importante compreender se essas mudangas sdo comuns entre 0s
pacientes e quais impactos hematoldgicos a doenga periodontal pode causar. Além disso, investigar
a correlacdo entre os diferentes graus de gravidade da periodontite e as alteragdes hematologicas pode
fornecer informagdes importantes para o diagndstico e acompanhamento da doenga.

Dessa forma, este estudo tem como objetivo analisar € comparar os padroes de alteragdes
hematologicas em pacientes com diferentes graus de doenca periodontal, buscando compreender
melhor como a gravidade da doenga esta relacionada as variagdes nos exames sanguineos. Para isso,
serdo analisados os dados hematologicos de cada paciente, classificados conforme o grau de doenca
periodontal, e identificadas possiveis semelhangas entre os niveis da doenca e as alteracdes

hematologicas apresentadas.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Introducao a odontologia veterindria

Segundo Ciffoni e Pachaly (2008), a odontologia veterinaria tem sido praticada desde a
antiguidade. Contudo, observou-se por muitos anos a irregularidade de cirurgides-dentistas serem
convocados por colegas veterinarios para atuarem em zoologicos e clinicas, atendendo pacientes que
nao sao de sua competéncia legal.

Dessa forma, a odontologia veterinaria ¢ uma habilitagdo exclusiva do médico veterinario.
O desenvolvimento dessa especialidade estd diretamente relacionado a crescente proximidade dos

animais domésticos com suas familias, o que aumenta a conscientizagdo sobre as afecgdes
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odontologicas e o médico veterindrio tem como responsabilidade indicar e instruir sobre a melhor
conduta para cada caso (GERKE, 2019).

A doenga periodontal apresenta alta prevaléncia epidemioldgica em caes e gatos,
especialmente em caes de pequeno porte e miniaturas. Frequentemente subestimada ou assintomatica,
essa condicdo pode acarretar sérias consequéncias a saude dos pacientes, configurando-se como uma
das enfermidades mais comumente negligenciadas. Como resultado, pode provocar lesdes tanto
locais quanto sistémicas. Entre as lesdes locais, destacam-se a fistula oro-nasal, o aumento da
incidéncia de neoplasias orais e fraturas patoldgicas, entre outras (LOBPRISE e DODD, 2019;
NIEMIEC et al., 2020).

Além disso, a presenga de colOnias bacterianas multirresistentes na microbiota oral dos
animais ¢ frequentemente observada, o que pode ocasionar infecgdes locais e sistémicas no proprio
paciente, bem como representar riscos a saude dos proprietarios desses animais (GERKE, 2019).

A doenga periodontal desenvolve-se em duas fases distintas: gengivite e periodontite. A
gengivite caracteriza-se pela inflamacgdo restrita a gengiva e constitui a Unica fase reversivel, sem
causar danos permanentes. Em contraste, a periodontite acomete estruturas mais profundas, como os
ligamentos periodontais, o cemento e os ossos alveolares, podendo resultar em destruicdo Ossea e
consequente mobilidade dentaria. Embora a perda ossea alveolar seja irreversivel, é possivel
interromper sua progressao (GIOSO, 2001; NIEMIEC et al., 2020).

O inicio da doenga esta relacionado a fixagao das placas bacterianas na superficie dentéria.
Essas placas consistem em biofilmes formados quase exclusivamente por bactérias, que se
desenvolvem sobre dentes limpos em até 24 horas, caso nao haja remocao por meio de mecanismos
como a escovacao dentaria. Embora frequentemente invisiveis a olho nu, essas placas podem ser
evidenciadas por solugdes reveladoras, que permitem a visualizagdo clara do biofilme (GIOSO,
2001).

Os calculos dentarios, popularmente denominados tartaros, correspondem as placas
mineralizadas secundariamente na superficie dentaria e atuam como agentes irritantes. E importante
destacar que o tartaro isoladamente ndo possui efeito patogénico. As bactérias presentes nas placas
subgengivais liberam toxinas que provocam lesdes diretas nos tecidos e desencadeiam inflamacao,
resultando em gengivite. Na fase avancada da doenca periodontal, a perda 6ssea alveolar ocasiona
mobilidade dentaria e eventual perda dos dentes, embora os danos ja sejam significativos e
irreversiveis (NIEMIEC et al., 2020).

A periodontite ¢ mais comumente associada a animais com idades mais avangadas (acima
de 7 anos) e portes menores (menos do que 10 quilogramas) e a gengivite ¢ mais associada a animais

de portes maiores (acima de 30 quilogramas) e mais jovens (VENTURINI, 2006).
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Segundo Gioso (1998), o que predispde essa correlacdo ¢ a anatomia dental desses animais,
levando em conta que o volume do dente e o volume do osso mandibular sao maiores do que caes de

porte grande, predispondo os caes de pequeno porte a doengas periodontais mais facilmente.

2.2 Tratamento Periodontal e Papel da Hematopoiese na Resposta Inflamatoria.

O tratamento periodontal € composto por diversas etapas, incluindo o mapeamento dental, a
sondagem periodontal para avaliagdo da profundidade do sulco gengival, ¢ a remocao da placa
bacteriana e do calculo tanto supragengival quanto subgengival. Esse procedimento ¢ considerado
seguro e eficaz pela comunidade veterinaria apenas quando realizado sob anestesia geral, uma vez
que o paciente consciente ndo permite a execucao de algumas etapas essenciais, como a radiografia
intraoral, a inspe¢do detalhada e a sondagem dos dentes. A auséncia de anestesia pode resultar em
lesdes ao animal, riscos ao profissional e danos aos instrumentos odontologicos, que sdo afiados e
perigosos sem a imobilizagdo adequada do paciente. Portanto, a realizacdo do tratamento periodontal
sem anestesia ¢ considerada antiética e perigosa (REITER; GRACIS, 2018).

Ja o sangue ¢ um tecido fluido composto por plasma, eritrécitos, plaquetas e leucocitos, cada
um com sua fung¢do especifica. Porém, cada célula sanguinea nasce da mesma origem, uma célula
indiferenciada nomeada de célula-tronco pluripotente, ou também hemocitoblasto. O processo da
originacdo de cada célula sanguinea ¢ denominado como hematopoiese (ESPADA, 2024). A
hematopoiese ¢ de suma importancia para hemostasia em casos que exijam uma produg¢do acentuada,
como processos infecciosos e inflamatorios (LAMBARBA et al., 2023).

A hematopoiese atua na inflamagao por meio da producao dindmica e aumentada de células
sanguineas, especialmente leucdcitos, que sdo essenciais na resposta imune. Durante processos
inflamatoérios, mediadores quimicos como citocinas e fatores de crescimento estimulam as células-
tronco hematopoiéticas na medula ossea a sair do repouso, proliferar e se diferenciar para suprir a
demanda aumentada por células de defesa. Esse movimento pode levar ao aumento da produgdo de
granuldcitos e outras células imunes, resultando, as vezes, no aparecimento de formas jovens dessas
células na circulagdo, caracterizando uma resposta adaptativa do organismo a inflamagao
(LAMBARBA et al., 2023).

Além disso, a hematopoiese pode se expandir para locais extramedulares, como figado e
baco, em certos quadros patoldgicos e inflamatorios, mantendo a homeostase hematoldgica e
imunolédgica diante do desafio inflamatorio. Dessa forma, a hematopoiese ¢ fundamental para a
manuten¢cdo ¢ modulacdo da resposta inflamatoria por meio da produgdo continua e regulada de

células sanguineas envolvidas na defesa do organismo (LAMBARBA et al., 2023).
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3. MATERIAL E METODOS

Foram coletados dados de identificagdo basicos e os resultados dos exames hematologicos,
submetidos a laboratorios veterinarios, de pacientes em atendimentos odontoldgicos consultados por
trés médicas veterindrias especializadas em odontologia veterinaria em diferentes clinicas. A
classificagcdo do grau de doenca periodontal foi realizada pela veterinaria responsavel pela consulta e
anamnese em cada atendimento.

A doenga periodontal em caes e gatos ¢ dividida em diferentes graus conforme a gravidade
da inflamacao e da destrui¢do dos tecidos de suporte dos dentes. No grau 1, chamado gengivite, existe
inflamagdo da gengiva sem perda de osso, apresentando sangramento e desconforto, mas ainda
reversivel. No grau 2, a doenca periodontal leve, ocorre perda inicial do tecido 6sseo até 25%, com
bolsas periodontais superficiais e retragdo gengival discreta. O grau 3, doenga periodontal moderada,
apresenta perda d6ssea de 25 a 50%, bolsas mais profundas e retracdo gengival evidente, indicando
piora do quadro. J& o grau 4, doenga periodontal severa, caracteriza-se pela perda superior a 50% do
suporte 0sseo, bolsas profundas, mobilidade dentaria e sinais clinicos de inflamagdo e infecgao
avancadas.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, foi elaborada uma tabela contendo os dados
demogréficos e clinicos dos pacientes, incluindo idade, raga, espécie e o grau da doenga periodontal
avaliado por meio de consulta médica veterinaria especializada. Os graus de doenga periodontal (DP)
foram classificados em: DP Leve = grau 1; DP moderada = grau 2; DP grave = grau 3. O grau 1 citado
anteriormente, onde temos somente a presenca da gengivite, ndo foi considerado, pois esses pacientes
dificilmente sdo submetidos a procedimentos odontologicos.

Adicionalmente, foram registrados os valores obtidos nos exames sanguineos, abrangendo
hemacias, hemoglobina, hematocrito, proteina plasmadtica, leucdcitos, mondcitos, eosinodfilos,
neutréfilos bastonetes, neutrofilos segmentados, linfocitos, plaquetas, albumina, creatinina, ureia e
alanina aminotransferase (ALT).

Essa classificagdo ¢ essencial para o diagndstico correto, definicdo do tratamento e
prognostico dos pacientes, garantindo intervengdes adequadas para cada estagio da doenga. Foram
utilizados os dados de exames de sangue realizados na avaliacao dos pacientes, cedidos pelos clinicos
especializados responsdveis. Com base nesses dados, foram feitas analises comparativas entre os
diferentes graus de doenga periodontal diagnosticados e os resultados dos exames.

Para a andlise da for¢ca de correlagdo entre os dados, foram aplicados testes estatisticos

especificos das correlagdes de Pearson e Spearman.
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4. ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O presente estudo contemplou um total de 25 pacientes, sendo 24 caes e um gato. Foi
analisado um conjunto diversificado de pacientes de espécies canina e felina, distribuidos em variadas
racas. Observou-se que a animais SRD (Sem Raga Definida) foram os mais representativos (n=9) na
amostra, seguida pelas racas Spitz Alemao (n=5) e Pug (n=3), enquanto outras racas como Shihtzu,
Golden Retriever, Maltés, Poodle, Lhasa Apso, Pequinés e Yorkshire aparecem em menor nimero.
A diversidade racial observada ¢ fundamental para compreender as variabilidades clinicas dentro do
grupo analisado.

No que tange a distribui¢do etaria dos pacientes, os dados indicam uma varia¢do que vai de
animais jovens, com idade minima de dois anos, até individuos considerados mais idosos, com até
treze anos de idade. A maior concentragdo de sujeitos situa-se na faixa etaria adulta, compreendida
entre cinco e doze anos, periodo critico para o desenvolvimento e manifestagdo de patologias como
a doenca periodontal, objeto deste estudo.

A presenca de pacientes nas diferentes faixas etarias possibilita a analise comparativa dos
impactos da idade sobre os parametros clinicos e laboratoriais avaliados. Adicionalmente, esta
heterogeneidade etaria e racial confere robustez ao estudo, permitindo extrapolagdes que podem
contribuir para a pratica clinica veterinaria orientada por evidéncias.

Os pacientes atendidos no setor de odontologia veterindria foram submetidos a exames pré-
operatorios, incluindo avaliacdes hematologicas e bioquimicas. Os dados obtidos nesses exames
foram analisados para a elaboragdo da presente pesquisa. Para a analise estatistica, foram
considerados os seguintes parametros sanguineos: hemacias, hemoglobina, hematdcrito, proteina
plasmatica, leucocitos, monocitos, eosindfilos, neutréfilos bastonetes, neutrofilos segmentados,
linfécitos, plaquetas, albumina, creatinina, ureia e alanina aminotransferase (ALT), utilizando-se os
valores de referéncia para animais adultos.

A pesquisa foi realizada usando metodologias estatisticas de Pearson e Spearman. O
coeficiente de correlagdo de Pearson (r) mede a forca e a dire¢do da relagdo linear entre duas varidveis.
Valores proximos de +1 indicam correlagdo positiva forte (quando o aumento de uma variavel esta
associado ao aumento da outra), enquanto valores proximos de 0 indicam correlacdo fraca ou

inexistente.

4.1 Hemograma
A andlise de correlagdo indica que ndo ha correlagao linear forte entre o Grau de Doenga

Periodontal (1 a 3) e nenhum dos parametros hematologicos avaliados no grupo estudado. No entanto,
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os pardmetros que apresentaram correlagdo positiva mais evidente, ainda que fraca, foram os
Neutrofilos Segmentados, os Leucocitos e os Monocitos.

Observou-se uma tendéncia de aumento nas médias de Leucocitos e Neutrofilos
Segmentados conforme o avango da doenga (do Grau 1 para o Grau 3). O aumento mais acentuado
foi observado na média de Mondcitos, especialmente entre o Grau 2 e o Grau 3, o que representa um
importante indicativo de inflamacdo cronica. A monocitose ¢ a neutrofilia sdo classicamente
associadas a processos inflamatorios ou infecciosos cronicos. A média dessas células tende a
aumentar de forma mais consistente & medida que a doenca progride de leve para grave, sugerindo
que a inflamagao sistémica se torna mais evidente no hemograma nos estagios mais avangados.

Devido ao tamanho reduzido da amostra (N=25), uma correlacdo estatistica forte pode ser
dificil de observar, ainda que as médias indiquem a direcdo esperada, reforcando o padrao
inflamatoério associado ao agravamento da doenca.

A policitemia (aumento de Hemdcias, Hemoglobina e Hematdcrito) foi o achado mais
comum, estando presente em todos os grupos avaliados. No Grau 1, observou-se em 33,3% dos
animais; no Grau 2, em 30%; ¢ no Grau 3, em 28,6%. Esse achado pode estar relacionado a
desidratacao (aumento relativo) ou a outras condi¢des nao diretamente associadas a periodontite.
Embora ndo seja possivel estabelecer uma correlagdo direta sem informacdes clinicas adicionais,

trata-se de um resultado relevante dentro do grupo estudado.

4.2 Bioquimica sérica
No que tange a pesquisa em seus dados bioquimicos, os dados foram agregados em ema planilha
e analisado estatisticamente a frequéncia das alteragdes bioquimicas (Tabela 1) para descrever sua

prevaléncia das alteragdes em pacientes odontolégicos com doenga periodontal.

Tabela 1: Frequéncia de alteragdes (Aumentado, Normal, Diminuido) para cada exame bioquimico,
de acordo com os valores de referéncia propostos.

Bioquimico Diminuido Normal Aumentado Valores de referéncia
Albumina 3 (12,0%) 14 (56,0%) 8 (32,0%) 10 a 88 UI/L
ALT 0 (0,0%) 21 (84,0%) 4 (16,0%) 2,3a3,8 g/dL
Creatinina 2 (8,0%) 22 (88,0%) 1 (4,0%) 0,5a 1,5 mg/dL
Ureia 0 (0,0%) 24 (96,0%) 1 (4,0%) 11 a 60 mg/dL

Fonte: Dados da Pesquisa, organizado pelos autores. (Homerich ¢ Vieira, 2025)
Para investigar a associacdo entre o grau de doenga periodontal (variavel categorica ordinal:

1, 2, 3) e os parametros bioquimicos (varidveis quantitativas), empregou-se o coeficiente de
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correlagdo de Spearman (7y). Esse teste estatistico € considerado o mais apropriado nesse contexto,
pois o grau de doenga periodontal ¢ uma variavel ordinal e o relacionamento entre as variaveis pode
ndo ser linear.
O valor do coeficiente de correlacdo de Spearman (75) pode variar de —1 a +1:

o7, proximo de +1: indica correlacdo positiva forte, sugerindo que o aumento no grau de

doenca periodontal esta associado ao aumento nos valores bioquimicos.

o7, proximo de —1: indica correlagdo negativa forte, sugerindo que o aumento na doenca

periodontal esta associado a diminui¢do nos valores bioquimicos.

o 75 proximo de 0: indica auséncia de correlacdo linear forte entre as variaveis.

A andlise realizada revelou uma correlacdo negativa forte e estatisticamente significativa
entre o grau de doenca periodontal e os niveis séricos de albumina (r; = —0,587; p = 0,002). Para
as variaveis ALT, creatinina e ureia, ndo foi observada correlagdo estatisticamente significativa com

o grau de doenca periodontal (Tabela 2).

Tabela 2: Resultados do Coeficiente de Correlagdo de Spearman (r;) entre os marcadores bioquimicos
e o grau de doenga periodontal dos pacientes.

Exame Coeficiente de . Vz.llor;-p . Interpretacio - Correlagao
Spearman (Significancia)
Albumina -0,587 0,002 Negativa Forte e Significativa
ALT 0,158 0,457 Sem Correlagao Significativa
Creatinina 0,248 0,230 Sem Correlagdo Significativa
Ureia 0,103 0,627 Sem Correlacao Significativa

Fonte: Dados da Pesquisa, organizado pelos autores. (Homerich e Vieira, 2025)

Apesar de a literatura indicar possiveis associagdes entre a doenga periodontal e
comorbidades renais e hepaticas (Mitchell, 2004); os dados obtidos neste estudo ndo demonstraram
uma relagdo linear ou monotdnica suficientemente forte para ser considerada estatisticamente
significativa em relagdo a gravidade da doenga. A auséncia de correlagdo pode estar relacionada ao
tamanho da amostra, aos estagios especificos da doenga nos animais avaliados ou a outros fatores
individuais.

A albumina, proteina de sintese hepatica, ¢ um marcador importante da reserva funcional e
do estado nutricional, e sua queda pode favorecer o agravamento do quadro sistémico. A relacdo entre
a gravidade da doenca periodontal e os niveis de albumina no sangue do animal esta associada ao

impacto sist€émico da inflamacao causada pela doenga (SOETERS, 2018). O estudo indica que,
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quanto mais grave a doenga periodontal, maior € a resposta inflamatdria sistémica, resultando na
diminuicao dos niveis séricos de albumina.

Estudos demonstram que a inflamagao gengival intensa e prolongada, como a que ocorre
nos estagios avancados da doenca periodontal (de grau 1 para 3), estd correlacionada a uma resposta
inflamatoria sistémica mais pronunciada. Essa resposta inflamatoria afeta o metabolismo proteico,
incluindo a albumina, uma proteina produzida pelo figado e considerada um marcador do estado
nutricional e inflamatério do organismo (FALCAO, 2011).

A inflamagdo sistémica induz um aumento na producao de mediadores inflamatorios, como
citocinas, que podem suprimir a sintese de albumina hepatica e aumentar sua degradacdo.
Adicionalmente, a inflamagdo continua e severa pode comprometer o estado geral do animal,
prejudicando a sintese de proteinas e promovendo niveis mais baixos de albumina sérica (FALCAO,
2011).

Clinicamente, niveis reduzidos de albumina podem refletir uma inflamagao crénica ¢ um
comprometimento na saude do animal, elevando o risco de complicagdes sistémicas associadas a
doenca periodontal. Dessa forma, a progressdao da doenga periodontal do grau 1 ao grau 3 esta
associada a uma maior inflamacdo sistémica, a qual reduz os niveis sanguineos de albumina
(SOETERS, 2018).

Em resumo, essa relagdo ¢ mediada pelo impacto da inflamacdo da doenga periodontal
avancada no organismo, resultando na diminui¢cdo dos niveis séricos de albumina, um importante

marcador de inflamacao e estado geral de saude

5. CONSIDERACOES FINAIS

A analise realizada evidencia que nao hd uma correlagdo linear forte entre o Grau de Doenga
Periodontal e os parametros hematologicos avaliados, embora tenha sido observada uma correlagao
positiva fraca entre a progressao da doenca e os niveis de Neutrofilos Segmentados, Leucdcitos e
Mondcitos. A tendéncia crescente dessas células sugere a presenga de inflamag¢ao cronica, destacando
a importancia da monitorizagdo desses biomarcadores em estagios avancados da doenga.

A frequéncia da policitemia em todos os graus avaliados indica a necessidade de
consideragdo de fatores como desidratacdo ou outras condi¢des sist€émicas que podem influenciar os
resultados hematologicos, ainda que ndo estejam diretamente associados a periodontite.

Os achados também mostram que a gravidade da doenca estd associada a alteragdes

hematoldgicas e bioquimicas progressivas, incluindo anemia nos casos graves ¢ alteragdo nos
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Relagdo entre doencas periodontais e alteracées hematologica em cdes e gatos

marcadores de fungdo hepatorrenal, o que sugere comprometimento sistémico conforme a evolugdo
da doenga.

Diante do tamanho reduzido da amostra, ressalta-se a necessidade de estudos com maior
numero de individuos para confirmar essas tendéncias e aprofundar a compreensdao dos mecanismos
envolvidos. Assim, o acompanhamento continuo e detalhado dos pardmetros hematoldgicos e
bioquimicos revela-se fundamental para o manejo clinico eficaz, contribuindo para a estratificacao

do risco e individualizacao das estratégias terapéuticas.
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