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ANALISE DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM DOIS AVIARIOS
NA CIDADE DE CORBELIA — PR: ESTUDO DE CASO
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RESUMO:

Este trabalho apresenta a andlise das manifestagdes patoldgicas identificadas em dois aviarios
localizados em Corbélia — PR. A pesquisa, de carater descritivo, foi realizada por meio de
inspegdes visuais in loco, registros fotograficos, aplicacdo de formuldrios de anamnese e
classificagdo das ocorréncias pela matriz GUT. No Aviario 01, observaram-se 37,50% de
fissuras, 16,70% de desagregacao da argamassa, 12,50% de bolor/mofo e 8,30% para trincas,
rachaduras, oxidacao ¢ eflorescéncia. No Aviario 02, foram identificados 26,90% de trincas,
23,10% de fissuras, 19,20% de desagregacao, 11,50% de eflorescéncia, 7,70% de rachaduras e
oxidacdo e 3,80% de bolor/mofo. As causas mais recorrentes estiveram associadas a falhas
construtivas ¢ a presenca de umidade, predominando sobre outros fatores. A partir da
priorizagao pela matriz GUT, foi elaborado um plano de ag@o contendo as medidas corretivas
mais adequadas a cada patologia, com destaque para fissuras, trincas e rachaduras, que
apresentaram maior gravidade e tendéncia de agravamento. O estudo reforca a importancia do
diagnostico precoce e da manutencao preventiva para garantir a durabilidade das edificagdes

avicolas.

Palavras-chave: Patologia das construgdes, construgdo civil, trincas estruturais, anomalias
construtivas.

1. INTRODUCAO

Devido a crescente expansdao do mercado da construgdo civil, os métodos executivos
das obras passaram por adaptagdes, visando entregas mais rapidas, em maior quantidade e com
melhor qualidade. Entretanto, nem sempre essa qualidade ¢ mantida, pois, conforme Arivabene
(2015), o aumento no ritmo das obras nem sempre ¢ acompanhado por um controle rigoroso, o

que contribui para falhas estruturais relacionadas a execucao inadequada, escolha errada de
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materiais, falhas no projeto ou deterioracao natural ao longo do tempo, gerando patologias na
construcao.

Em publicagdes do Instituto Brasileiro de Avaliagdes e Pericias de Engenharia de Sao
Paulo (IBAPE — SP, 2023), consta que as patologias sdo manifestacdes que ocorrem em
determinado ciclo de vida e podem comprometer a vida util da edificacdo, levando a ruina se
ndo tratadas adequadamente. Elas s3o encontradas em revestimentos internos e externos,
estruturas de concreto e componentes elétricos e hidraulicos. Conforme Demoliner (2013), a
durabilidade ¢ a vida util de uma edificagdo estdo relacionadas a adog¢dao de métodos
preventivos contra a degradacao, considerados desde o projeto até a manutengdo continua, pois
qualquer negligéncia compromete a qualidade e a funcionalidade da construgao.

A avicultura em Corbélia, municipio do oeste do Parana, ¢ uma das principais
atividades econdmicas da regido, destacando-se pela organizagdo produtiva baseada no sistema
integrado e no cooperativismo, eficiente na geracao de renda e no fortalecimento da economia
local (Rosa et al., 2016). Cooperativas como Coopavel e Copacol oferecem suporte técnico,
estrutura de abate e mercado garantido aos produtores, refletindo-se em elevados indices de
Eficiéncia Produtiva (IEP) (BRASIL, 2022). Segundo a Pesquisa da Pecuédria Municipal
(PPM), o Paran4 lidera a produgdo nacional de frangos de corte, com destaque para municipios
do oeste paranaense, entre eles Corbélia (IBGE, 2023).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021), o
municipio de Corbélia apresenta um Produto Interno Bruto (PIB) de aproximadamente R$1
bilhdo, sendo que a agropecuaria representa 53,6% desse total. Diante disso, ¢ fundamental que
as estruturas vinculadas a essa atividade mantenham-se em bom estado para sustentar e
potencializar esse desempenho econdmico.

Com as informacdes apresentadas, este trabalho académico se justifica pela sua
relevancia social, especialmente no contexto da avicultura, que ¢ um setor de grande
importancia econdmica e alimentar. O mapeamento, a identificacao e a proposigao de solugdes
para as patologias encontradas nos aviarios sdo essenciais para garantir a saide e o bem-estar
das aves, bem como a produtividade e a sustentabilidade das operagdes avicolas.

A presenca de manifestacdes patoldogicas em um aviario, como infiltragdes, fissuras ou
umidade excessiva, representa uma questdo critica para o avicultor. Esses defeitos
comprometem a integridade da construgdo, e oferecem riscos tanto a seguranga dos
trabalhadores quanto a saude das aves. A deterioracdo do ambiente pode favorecer a
proliferagao de micro-organismos causadores de doencas respiratorias e infecciosas, resultando

na queda da produtividade e no aumento dos custos com tratamentos veterinarios.
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Este estudo, portanto, visa apresentar solugdes praticas e eficientes para reparar os
danos estruturais, minimizando riscos para a saude e seguranca dos funcionarios e garantindo
a integridade do ambiente para as aves.

Para tanto, a pergunta a ser respondida com a realiza¢do desta pesquisa foi a seguinte:
Quais foram as principais manifestacdes patoldgicas encontradas nos aviarios estudados e quais
foram suas possiveis causas?

Este estudo esteve limitado ao levantamento das patologias existentes em dois avidrios
situados na zona rural da cidade de Corbélia, Parana. O estudo adotou uma abordagem
descritiva e exploratoria, utilizando a inspe¢ao visual in loco e o registro fotografico como
principal instrumento de coleta de dados, nao recorrendo a testes laboratoriais. A pesquisa
limitou-se a localizag@o da patologia, compreensdo de suas possiveis causas e sugestdo de um
método de resolugao.

De acordo com todas as informagdes expostas anteriormente, este trabalho teve como
objetivo geral analisar o surgimento de patologias aparentes em dois avidrios situados na zona
rural da cidade de Corbélia — Parana.

Salienta-se que, para que este trabalho cientifico pudesse alcancar pleno éxito, os
seguintes objetivos especificos foram propostos:

a) Identificar as principais manifestagdes patoldgicas aparentes;

b) Verificar as possiveis causas das manifestagdes patologicas encontradas através de
revisdes bibliograficas;

c) Classificar as manifestagdes patoldgicas identificadas com base na matriz G.U.T.,
considerando sua gravidade, urgéncia e tendéncia de agravamento;

d) Propor um plano de a¢do com possiveis solugdes para as manifestagdes patologicas

encontradas.
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo o conceito de patologia das construgdes serd abordado, assim como sua

origem, causas e as principais manifesta¢des patologicas encontradas na construgado civil.
2.1  Patologias das construgdes

De acordo com Bolina (2019), a patologia nas construgdes ¢ o estudo das falhas que se
desviam do funcionamento esperado de um sistema construtivo, tornando-se anormalidades

nos elementos. Na constru¢ao civil, a patologia ¢ uma ciéncia que busca compreender, de forma
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sistémica, falhas em materiais e elementos construtivos, visando identificar sua origem,
evolugdo e manifestagdes, para posteriormente solucionar o problema.
Segundo Helene (1992), a analise detalhada das caracteristicas do problema permite

determinar sua origem, causa, consequéncias e tratamento.
2.2 Origem das patologias

Para Almeida Janior (2020), a origem das manifestagdes patoldgicas pode ter causas
distintas, como erros de execucdo, de dimensionamento ou auséncia de projeto, além do uso
inadequado e da baixa qualidade de materiais. Entre esses erros, destaca-se a falha humana na
execugao, incluindo concretagens inadequadas, ma instalagdo de armaduras sem cobrimento e
uso incorreto de escoras e formas.

Embora erros humanos sejam comuns, como mostra a Figura 01, Vitério (2003) ressalta
que grande parte das patologias tem origem nas etapas iniciais do projeto, muitas vezes devido
a falta de planejamento ou investimento em profissionais qualificados. Esse alto indice de
falhas ocorre pela priorizagdo do baixo custo pelos proprietarios, o que pode gerar

incompatibilidades entre projetos e comprometer a seguranca e funcionalidade da edificagao.

Figura 01: Porcentagem de falhas.

ETAPA DA OBRA % DE FALHAS
FASE DE PROJETO 40
EXECUCAO 28
MATERIAIS UTILIZADOS 18
USO DOS MATERIAIS 10
PLANEJAMENTO DE OBRA 4

Fonte: Vitdrio, (2003).

Com elevado percentual em relacdo as demais origens das manifestacdes patologicas,
o IBAPE SP (2023) aponta que a falta de planejamento e projeto ¢ mais grave do que a ma
qualidade de materiais ou execu¢do inadequada. Por isso, ¢ mais vantajoso que o proprietario
invista em profissionais qualificados e no detalhamento da estrutura como um todo, evitando
futuras adaptagdes e correcdes de falhas.

Segundo Caporrino (2018), reparos devem ser feitos rapidamente apds a detecgdo de
falhas, com estudo e tratamento adequado da area afetada, pois reparos inadequados podem

levar ao reaparecimento das patologias, prejudicando ainda mais a estrutura.

2.3 Principais manifestagdes patoldgicas na construgdo civil
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O termo patologia e manifestacao patoldgica apresentam diferencas entre si, Oliveira
(2012), explica que a manifestacdo patologica se caracteriza por ser um mecanismo de
degradacdo, enquanto a patologia, se trata de uma ciéncia que abrange um conjunto de teorias

que explicam a forma e a causa da ocorréncia de uma manifestacao patologica.
2.3.1 Fissuras

Uma das principais manifestagdes patologicas nas edificacdes sdo as fissuras. Segundo
Magalhaes (2021), fissura ¢ a ruptura do concreto provocada por agdes mecanicas ou fisico-
quimicas. Caracterizam-se por aberturas no concreto ou argamassa que favorecem a
deterioracdo da estrutura, permitindo a penetragdo de substancias agressivas.

De acordo com Oliveira (2012), fissuras, trincas e rachaduras podem surgir em diversos
locais da edificacdo, sendo mais comuns em alvenarias e elementos estruturais como lajes,
vigas e pilares. A diferenciacdo entre elas ocorre pela espessura de cada manifestagao

patologica, conforme ilustrado na Figura 02.

Figura 02: Espessura das anomalias.

ANOMALIAS ABERTURAS (mm)
Fissura até 0,5
Trinca de0,5a1,5

Rachadura de1,5a5,0
Fenda de 5,0 a 10,0
Brecha Acima de 10,0

Fonte: Oliveira, (2012).

Para serem consideradas fissuras capazes de provocar patologias, conforme Ceotto
(2005), devem ser visiveis a olho nu a uma distdncia superior a um metro ou,
independentemente do tamanho, apresentar problemas de umidade na estrutura. Quando
identificada essa manifestacdo patologica, € necessario realizar o mapeamento da regido e a

analise das causas do problema.

2.3.2 Eflorescéncia

Segundo Vitdrio (2003), a eflorescéncia corresponde ao surgimento de depdsitos

salinos nas superficies das alvenarias, como mostrado na Figura 04. Esse acimulo de sais
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resulta da evaporacao da agua que os carrega dissolvidos. Embora inicialmente cause apenas
problemas estéticos, pode, com o tempo, comprometer a integridade da estrutura ao modificar
as caracteristicas superficiais dos materiais.

De acordo com Souza (2008), trés fatores determinam a existéncia da eflorescéncia nas
alvenarias: o teor de sais nos materiais utilizados, a presenca de agua e a pressao hidrostatica,
que permite o deslocamento da solug¢do para a superficie. Além desses, elementos externos,
como o aumento da temperatura a porosidade dos materiais também contribuem para o

fenomeno.
2.3.3 Infiltracao

Magalhaes (2021) explica que a infiltracao ¢ a entrada de umidade do ambiente externo
para o interior das constru¢des, ocorrendo por trincas, fissuras ou pela porosidade dos materiais.
Essa umidade pode ser causada por diversos fatores, como a ascensdo da agua do solo,
vazamentos em tubulagdes, penetragdo de agua da chuva e falta de impermeabilizacao
adequada.

Uma das consequéncias mais recorrentes da infiltragdo ¢ o surgimento do mofo — ou
bolor —, caracterizado pela colonizagdo de superficies por fungos em substratos organicos ou
inorganicos. Segundo Santos Filho (2008), o mofo pode apresentar tonalidades marrom, branca
ou verde, comprometendo tanto a integridade dos elementos construtivos quanto a estética do

imodvel, conferindo-lhe aspecto deteriorado.

2.3.4 Desagregaciao da Argamassa

Segundo Machado (2013), a desagregacao ¢ a ruptura parcial da argamassa em relagao
ao conjunto, resultando em um colapso localizado. Nesse processo, parte do revestimento se
desprende do substrato, expondo a area antes aderida. Na construgao civil, esse fendmeno pode
ocorrer pelo destacamento da argamassa ou do revestimento ceramico ao longo da superficie
de concreto, geralmente associado a variagdes térmicas ou a redistribuicdo de tensdes.

Conforme Fiorito (1994), as principais causas da desagregacdo de revestimentos estdo
relacionadas a insuficiéncia de aderéncia entre as camadas, a expansao da ceramica provocada

pela umidade e a retragdo excessiva da argamassa.

2.3.5 Corrosiao e Oxidacao
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Segundo Helene (1992), a oxidagao e corrosao sao processos decorrentes da interagao
quimica entre o metal e o ambiente, resultando na perda das propriedades estruturais do
material. Trata-se de um mecanismo de deteriora¢dao de natureza fisico-quimica, uma vez que
os produtos da corrosdo provocam alteragdes geométricas nas pegas metalicas,
comprometendo sua integridade.

Essa manifestacdo patologica estd diretamente associada ao carregamento aplicado
sobre os elementos estruturais. Em situagdes de esforco, especialmente nas regides tensionadas,
a corrosdo pode agravar deformacgdes, tornando o material ainda mais vulneravel. Fatores
ambientais, como variacdes de temperatura e elevados niveis de umidade, contribuem

significativamente para a ocorréncia desse fendmeno.

2.4 Matriz GUT

De acordo com Daychoum (2012), a Matriz GUT (Gravidade, Urgéncia e Tendéncia)
¢ uma ferramenta amplamente utilizada no gerenciamento de riscos, que prioriza e trata
problemas com base em trés critérios: o impacto (gravidade), a necessidade de agao imediata
(urgéncia) e a probabilidade de agravamento ao longo do tempo (tendéncia). Como mostrado
na Figura 03, a matriz adota um sistema de pontuagdo para cada critério, permitindo definir o
grau de importancia de cada ocorréncia e orientar decisdes e acgdes corretivas de forma

estratégica e fundamentada.

Figura 03: Proposta de classifica¢cdo GUT.

| MATRIZ GUT

G u T
Ptos Gravidade Urgéncia Tendéncia GxUxT
Conseqiiéncias se Prazo para tomada Proporgao do
nada for feito. de decisdo. problema no futuro.
Os prejuizos ou . Se nada for feito, o
5 dificuldades sdo E necessaria uma agravamento da 5x5x5
extremamente agdo imediata. situacdo serd 125
graves. imediato.
a Muito Graves. Com glggma Vai piorar 4x4x4
urgéncia. em curto prazo. 64
3 G O mais cedo Vai piorar IAIKR3
NPT possivel. em médio prazo. 27
Pode esperar um Vai piorar 2%X2x%x2
2 Pouco Graves. pouco. em longo prazo. 8
. ” Nao vai piorar ou 1x1x1
1 Sem Gravidade. N3o tem pressa. pode até melhorar. 1

Fonte: Daychoum, (2012).
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Segundo Trucolo (2016), a atribui¢do de notas na Matriz GUT varia em uma escala de
01 a 05 pontos, onde 01 indica menor intensidade ou pouco importante ¢ 05 indica maior
intensidade ou muito importante. Apds a avaliacdao de cada item inspecionado nos critérios de
Gravidade, Urgéncia e Tendéncia, os valores sdo multiplicados entre si para obtencdo do
produto final (G x U x T). Esse resultado permite classificar os problemas de acordo com seu

grau de prioridade.
3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Trata-se de um estudo de caso, de carater descritivo com visitas in loco, inspegao visual
das patologias aparentes existentes em dois aviarios localizados na zona rural da cidade de
Corbélia, Parana.

A pesquisa foi realizada por meio do método qualitativo, pois foram levantadas
patologias presentes nas edificagdes por meio de inspecao visual em campo. As patologias
observadas foram mapeadas e documentadas, e suas possiveis causas foram discutidas com
base em revisdes bibliograficas sobre o tema, buscando compreender as origens dos problemas

e suas implicacdes para a seguranga e funcionalidade das edificagdes.

3.2 Caracterizacao da amostra

O estudo de caso foi realizado em dois aviarios, localizados na zona rural da cidade de

Corbélia, Parand, como ¢ representado na Figura 04.

Figura 04: Mapa com a localizagao dos avidrios.

Aviario 01

Aviario 02

Fonte: Google Maps, (2025).
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O aviario 01 possui 14,00m de largura e 130,00 m de comprimento, totalizando uma
area de 1.820 m? O aviario 02 possui 12,00m de largura ¢ 130,00m de comprimento,
totalizando uma érea de 1560,00 m?. Cada edificacdo ¢ composta por um galpdo principal e
uma area de passagem para funciondrios e controle de equipamentos. O fluxo de abate dos
frangos acontece a cada 45 dias, sendo que cada aviario possui capacidade para 22 mil frangos.

A idade da estrutura dos aviarios ¢ de 10 (dez) anos. O aviario 01 € composto por
estrutura mista, combinando alvenaria e madeira, com cobertura em telhas ceramicas. O aviario
02 possui estrutura de alvenaria com cobertura metalica. Ambas as construgdes contam com
sistemas automaticos de alimentacgdo e controle de temperatura, além de aquecedores instalados

para a manutengao das condigdes ideais de conforto térmico dos animais.

3.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

A coleta de dados foi realizada por meio de um formulario e quadro. As visitas técnicas
nos aviarios ocorreram entre julho e agosto de 2025, com registros fotograficos das patologias
encontradas e suas respectivas identificagcdes. Essas visitas foram feitas em periodo integral,
conforme a disponibilidade do proprietario, previamente informado, € ocorreram tanto em dias
ensolarados quanto chuvosos, para melhor observacao das manifestagdes patologicas.

Utilizou-se o Quadro 01, adaptado da metodologia de Paganin (2014), que reune
informacdes basicas da edificagdao e dados da anamnese, permitindo analise mais detalhada das

condigdes estruturais e identificagao das causas provaveis das patologias.

Quadro 01: Levantamento das manifestagdes patologicas.

ANAMNESE DO CASO

01 - Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

02 - As alteragdes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

03 - Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Fonte: Paganin, (2014) — Adaptado.

3.4 Método GUT

Elaborou-se uma planilha para a organizacdo e classificacdo das manifestacdes

patologicas identificadas, com o objetivo de estabelecer prioridades, possibilitando uma gestao
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eficiente das intervengdes necessarias e garantindo uma visdo clara dos pontos criticos que
demandam atencao imediata.

As notas foram atribuidas em uma escala de 1 a 5, sendo 1 a menor gravidade e 5 a
maior, conforme os critérios do Quadro 01. Apos a atribui¢do das notas, calculou-se o produto
entre Gravidade (G), Urgéncia (U) e Tendéncia (T), cujo resultado determinou o grau de
prioridade de cada manifestacao patologica, conforme exemplificado no Quadro 02.

Para haver uma organizacao e classificacdo dos dados, a Figura 03 foi adaptada para

relacionar as manifestagdes patologicas e a Matriz GUT.

Quadro 02: Quadro de prioridades - Matriz de GUT.

Grau de

Manifestagdo Patolégica |G - Gravidade|U - Urgéncia|T - Tendéncia GxUxT =Le
Prioridade

Fonte: Daychoum, (2012) — Adaptado.

3.5 Analise dos dados

Apos a coleta dos dados, a andlise foi conduzida por meio de revisdo bibliografica,
relacionando cada manifestagdao patologica observada as suas possiveis causas, com base em
autores especializados na area. Posteriormente a analise, também foi proposto um método de
recuperagdo adequado para cada caso.

Os dados coletados foram sistematizados em uma planilha elaborada no Microsoft
Excel, permitindo a organizagdo estruturada das informacdes. A partir dela, foi gerada uma
lista classificatoria que possibilitou identificar as manifestagdes patoldgicas de maior risco e
frequéncia. Essa classificagdo serviu de base para propor medidas corretivas e preventivas,
visando reduzir os danos e promover a recuperacao das anomalias mais recorrentes nos aviarios

analisados.

4. ANALISES E DISCUSSOES

4.1 MAPEAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

ApOs as visitas técnicas aos aviarios, foram identificadas manifestagdes patologicas
aparentes em diferentes ambientes das edificacdes. Essas ocorréncias foram mapeadas em um

croqui conforme Figura 05 e 06 para facilitar a visualiza¢ao dos pontos afetados.
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A Figura 07 apresenta a legenda com a identificagdo das manifestagdes patologicas

observadas nas edificacdes, facilitando a compreensao do croqui.

Figura 05: Croqui das manifestagdes patologicas presentes no Aviario 01.

LI 1

[ ]
[ S—

AVIARIO 01

Fonte: Autor, (2025).

4
¢

Figura 06: Croqui das manifestagdes patologicas presentes no Avidrio 02.

@

AVIARIO 02

‘P"

Fonte: Autor, (2025).

Figura 07: Legenda das manifestagdes patologicas presentes na edificagdo.

QUADRO DE MANIFESTACOES PATOLOGICAS
CODIGO LEGENDA
FISSURAS, TRINCAS E RACHADURAS O
MOFO OU BOLOR [
DESAGREGACAO DA ARGAMASSA A
EFLORESCENCIA
OXIDACAO (]
ESTRUTURA DE MADEIRA

Fonte: Autor, (2025).

4.2 MANIFESTACOES PATOLOGICAS IDENTIFICADAS
4.2.1 Bolor e Fungos

Inicialmente foram observados diversos casos de bolor e fungos nas fachadas externas
dos aviarios, como ¢ possivel observar nas Figuras 08 e 09. Para registro detalhado dessas

manifestagdes patologicas, utilizou-se o formulario proposto na metodologia.

Quadro 03: Formulario referente ao aviario 01 e aviario 02.

ANAMNESE DO CASO

01 - Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?
Nao.
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Sim, quando h& muita umidade no ambiente o problema se agrava.

03 - Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Sim, h4d o mesmo problema em outras fachadas e elementos proximos ao solo.

Fonte: Autor, (2025).

G

Figura 08: Bolor e Mofo no Aviario 01.

Fonte: Autor, (2025). Fonte: Autor, (2025).

Figura 09: Bolor e Mofo no Aviario 01.

Conforme Sabino (2016), a infiltragdo ¢ uma das principais causas de manifestacdes

patolégicas. A analise visual confirmou ocorréncias com caracteristicas semelhantes as

descritas na literatura, conforme ilustrado na Figura 10. O método mais eficaz para corrigir

problemas como bolor e fungos consiste em remover o revestimento da parede, aplicar nova

impermeabilizagdao na alvenaria e, em seguida, uma nova camada de argamassa, tanto no lado

interno quanto externo da estrutura.

Figura 10: Bolor em superficie de revestimento.

Fonte: Monteiro, (2022).

O Quadro 04 mostra a classificagdo de acordo com o método GUT, referente ao

bolor/mofo.

Quadro 04: Planilha de Prioridades - Bolor e Mofo.

G- T - Grau de
Manifestacdo Patologi - énci G T
antiestagao Fatologica Gravidade U - Urgencia Tendéncia xUx Prioridade
Bolor e Mofo 2 3 2 12 3°

Fonte: Autor, (2025).
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Embora de prioridade baixa, a presenga de mofo e bolor em aviarios representa risco
ambiental critico, favorecendo fungos patogénicos como Aspergillus fumigatus e Penicillium
spp., causadores de patologias graves em aves sob alta umidade e ventilagdo inadequada. A
aspergilose provoca infecgdes respiratorias agudas, com dispneia, letargia e pneumonia
fingica, levando a alta mortalidade em pintinhos pela inalagao de esporos da cama mofada ou
poeira acumulada (Arruda; Costa, 2018).

Micotoxinas produzidas por esses fungos em ragdes ou liteira umida geram
micotoxicoses com imunossupressdo e hepatotoxicidade, reduzindo o ganho de peso,
aumentando a suscetibilidade a infecgdes e comprometendo o bem-estar (Santos; Oliveira,
2019). Medidas preventivas incluem manter o ambiente seco e realizar monitoramento fungico,

mitigando impactos econdmicos e sanitarios na avicultura (Silva; Melo, 2020).

4.2.2 Eflorescéncia

Para o levantamento da manifestacdo patologica de eflorescéncia, foi aplicado o
formulario proposto na metodologia, apresentado no Quadro 05, e as manifestagdes observadas

encontram-se registradas nas Figuras 11 e 12.

Quadro 05: Formulario referente ao aviario 01 e aviario 02.

ANAMNESE DO CASO
01 - Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?
Nio.
02 - As alteragdes ocorridas nas condi¢des climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?
Nio.

03 - Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

O problema estd concentrado nas fachadas laterais dos dois edificios.
Fonte: Autor, (2025).

Figura 11: Eflorescéncia no Aviario 01. Figura 12: Eflorescéncia no Aviario 02.

Fonte: Autor, (2025). Fonte: Autor, (2025).
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E possivel observar caracteristicas semelhantes as descritas na literatura, conforme
ilustrado na Figura 13. Segundo Montes (2023), como as eflorescéncias sao provocadas pela
percolacdo da agua, ¢ essencial identificar com precisdo o ponto de origem da umidade
ascendente e realizar o selamento adequado da 4rea, seja por meio da recomposi¢do do
revestimento ou pela correcdo e vedagao de trincas existentes. Para manifestagdes superficiais,
o tratamento inicial inclui lixamento e lavagem da area, seguido de escovagdo com ago e

aplicagdo de acido acético ou sulfamico para remover os sais cristalizados apos a secagem.

Figura 13: Eflorescéncia em superficie de revestimento.

Fonte: Souza, (2008).

O Quadro 06 mostra a classificacdo de acordo com o método GUT, referente a

eflorescéncia.

Quadro 06: Planilha de Prioridades — Eflorescéncia.

G- Grau de
Manifestacdo Patologi . U - Urgénci T - Tendéncia| GxUx T ..
anifestacao Patologica Gravidade rgéncia endéncia| G x U x Prioridade
Eflorescéncia 2 2 2 8 4°

Fonte: Autor, (2025).

A eflorescéncia em aviarios, caracterizada por depdsitos salinos esbranquicados em
alvenarias ou concreto, indica umidade excessiva e representa risco ambiental e estrutural. A
infiltracdo de dgua dissolve sais, favorecendo fungos patogénicos como Aspergillus fumigatus,
causador de aspergilose e micotoxicoses que reduzem o ganho de peso das aves (Arruda; Costa,
2018). Também compromete a integridade estrutural, causando deterioragdo e corrosao, o que
eleva custos e riscos a biosseguranca (Silva; Melo, 2020). A presenca de sais dificulta a limpeza
e aumenta a retencdo de microrganismos (Santos; Oliveira, 2019). Medidas preventivas
incluem o controle da umidade, uso de materiais impermeabilizantes e a manutencao, evitando

infiltracdes, assegurando a saude das aves e a durabilidade da estrutura.

4.2.3 Desagregaciao da Argamassa
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Para o levantamento da manifestacao patologica de desagregagdao da argamassa, foi
aplicado o formulédrio proposto na metodologia, apresentado no Quadro 07, sendo as

manifestagdes observadas registradas nas Figuras 14, 15 e 16.

Quadro 07: Formulario referente ao aviario 01 e aviario 02.

ANAMNESE DO CASO
01 - Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?
Nao.
02 - As alteragdes ocorridas nas condi¢des climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?
Nao.

03 - Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Sim, nas fachadas laterais dos dois edificios.
Fonte: Autor, (2025).

Figura 14: Desagregacdo no Aviario 01. Figura 15: Desagregacdo no Aviario 01.

Fonte: Autor, (2025). Fonte: Autor, (2025).

Figura 16: Desagregacdo no Aviario 02.

Fonte: Autor, (2025).

A desagregagao da argamassa, caracterizada pela perda de coesdao e fragmentagao,
decorre de falhas na composi¢ao, execucao ou exposicdo ambiental. Propor¢des inadequadas
de cimento, areia e agua, excesso de agua ou agregados contaminados comprometem a
resisténcia, causando fissuras e esfarelamento (Neville, 2016). A umidade, ciclos de molhagem
e secagem ou infiltragdes, comuns em aviarios, favorecem a dissolucao de compostos soluveis

e a deterioracdo quimica (Bauer, 2018). Aplicag¢des incorretas, como espessura inadequada ou
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falta de cura, e a agdo de sais e microrganismos em ambientes imidos € mal ventilados agravam
o problema (Mehta; Monteiro, 2014). A prevencdo exige controle rigoroso da dosagem,
execucao € manutengao.

A solug@o mais vidvel do ponto de vista econdmico e técnico de acordo com Montes
(2023) costuma ser a retirada total do revestimento em argamassa, utilizando jateamento com
ar e agua antes da aplicagdo de um novo revestimento. E essencial também realizar o controle

dos agregados empregados, a fim de evitar que o problema volte a ocorrer.

Figura 17: Desagregacdo de Argamassa.
-

=

Fonte: Segat, (2005).

O Quadro 08 mostra a classificacdo de acordo com o método GUT, referente a

desagregacao da argamassa.

Quadro 08: Planilha de Prioridades — Desagregacdo da Argamassa.
G- T- Grau de
Manifestagao Patologi . U - Urgeénci . GxUxT . .
SRR RERR B Gravidade reencia Tendéncia XX Prioridade
Desagregacgdo da Argamassa 2 2 2 8 4°

Fonte: Autor, (2025).

4.2.3 Oxidacao

Para o levantamento da manifestagdo patologica de oxidagao, foi aplicado o formulario
proposto na metodologia, apresentado no Quadro 09, sendo a manifestacdo observada

registrada na Figura 18.

Quadro 09: Formulario referente ao aviario 01 e aviario 02.
ANAMNESE DO CASO

01 - Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

As esquadrias ficam expostas a variagdes de temperatura e presenga de umidade.

02 - As alteragdes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

As alteragdes climaticas ajudam o problema a se agravar.

03 - Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

A manifestagdo patologica ocorre em outras esquadrias do local.
Fonte: Autor, (2025).




CENTRO
UNIVERSITARIO

Figura 18: Oxidac¢do nas esquadrias de aluminio dos aviarios 01 e 02.
/ < BT .; (W I T ] ] i

1]

Fonte: Autor, (2025).

__@

ENGENHARIA CIVIL

CENTRO UNIVERSITARIO FAG.

A oxidagdo ¢ uma reacao quimica caracterizada pela perda de elétrons, comum na

superficie do ago, como ¢ possivel visualizar na Figura 19, podendo evoluir para corrosao e

consequente perda de material. Segundo Helene (1992), para que a corrosdo ocorra, €

necessdria a presenca simultanea de dgua, concentracdo salina e oxigénio.

Conforme Clemente (2021), a oxidagdo dos metais pode ser evitada por métodos

anticorrosivos que impedem o contato do oxigénio com o metal, como a galvanizacao, que

aplica camada protetora de zinco, € 0 uso de revestimentos nao metalicos, como tintas e resinas

epoxi, que atuam como barreira contra umidade e agentes agressivos. Também sdo utilizados

compostos como o zarcao e ligas especiais, como o ago inoxidavel austenitico, cuja camada de

oxido de cromo garante alta resisténcia a corrosao.

Figura 19: Oxidacdo de grades.
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Fonte: Pacheco, (2015).
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Quadro 10: Planilha de Prioridades — Oxidacao.

G- T - Grau de
Manifi ao Patologi - énci T
anifestacao Patologica Gravidade U - Urgéncia Tendéncia GxUx Prioridade
Oxidag¢do 2 2 2 8 4°

Fonte: Autor, (2025).
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4.2.4 Fissuras, Trincas e Rachaduras

Com base no formuldrio metodologico apresentado no Quadro 11, foram desenvolvidos
quadros especificos para o registro e a analise dos diferentes tipos de manifestagdes patoldgicas
relacionadas a fissuras, trincas e rachaduras. Esse procedimento permitiu identificar fissuras

verticais observadas na Figura 20 e 21, as fissuras horizontais observadas na Figura 22.

Quadro 11: Formulario referente ao aviario 01 ¢ aviario 02.

ANAMNESE DO CASO
01 - Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?
Nao.
02 - As alteragdes ocorridas nas condi¢des climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?
Nao.

03 - Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Sim, ha presenca de fissuras em outros locais da edificacdo.
Fonte: Autor, (2025).

Figura 20: Fissura - 0,2 mm - Frente Aviario 01. Figura 21: Fissura - 0,35 mm — Lateral.

&

5 7 o Fonte: Autor, (2025).

Fonte: Autor, (202

Figura 22: Fissura Horizontal - 0,45 mm - Frente Aviario 02.

Fonte: Autor, (2025).
As fissuras verticais, observadas com maior frequéncia nas edificagdes (Figuras 20 e

21), resultam da sobrecarga provocada por elevados carregamentos de compressao nas paredes

de alvenaria. Segundo Duarte (1998), estdo associadas a esforcos de tragdo transversais gerados
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pelo atrito entre a argamassa e as unidades, sendo o formato geométrico dos componentes
determinante no desempenho estrutural e na ocorréncia dessas patologias.

As fissuras horizontais (Figura 22) também decorrem de sobrecarga, ocorrendo pela
ruptura por compressdo dos componentes, da junta de argamassa ou dos septos de blocos e
tijolos de furos horizontais, devido a excesso de carga ou solicitacdes de flexocompressao
(Sahlin, 1971; Thomaz, 1989). A Figura 23 apresenta exemplos desses dois tipos de fissuras

encontrados na literatura.

Figura 23: Configuragdo corriqueira da fissuracdo vertical e horizontal em alvenaria.
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Fonte: Duarte, (1998).

No Quadro 12 pode ser observado a classificagdo segundo o método GUT para as

fissuras.

Quadro 12: Planilha de Prioridades — Fissuras.

G- T - Grau de
Manifestacio Patologi - énci T
antiestagao Fatologica Gravidade - Wi Tendéncia Gl Prioridade
Fissuras 2 3 2 12 3°

Fonte: Autor, (2025).

Para o levantamento das trincas, foi aplicado o formulario proposto na metodologia,
apresentado no Quadro 13, sendo possivel identificar essa manifestacdo patoldgica nos locais

registrados nas Figuras 24 e 25.

Quadro 13: Formulario referente ao aviario 01 e aviario 02.

ANAMNESE DO CASO

01 - Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?
Nao.

02 - As alteragdes ocorridas nas condi¢des climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?
Nao.

03 - Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Sim, as trincas estdo concentradas nos elementos com alvenaria.
Fonte: Autor (2025).
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Figura 24: Trinca - 1,15 mm - Fundos Aviario 01. Figura 25: Trinca - 0,55 mm - Interno Aviario 02.

Fonte: Autor, (2025). Fonte: Autor, (2025).

A manifestacdo patologica trincas ocorre com frequéncia em paredes de alvenaria,
principalmente na forma vertical, como mostrado nas imagens acima. De acordo com
Caporrino (2018), as trincas em alvenarias sao manifestacoes relevantes, pois podem indicar
risco de comprometimento estrutural e perda de desempenho da edificagdo. Quando submetida
a sobrecargas uniformemente distribuidas, a alvenaria pode apresentar trincas com diferentes
configuragdes, conforme ilustrado na Figura 25, variando conforme a presenga ou nao de
aberturas na parede. Além disso, deformagdes excessivas nos elementos estruturais que
sustentam ou limitam a alvenaria geram solicitagdes adicionais, resultando em fissuracao

caracteristica nesses pontos.

Figura 26: Trincas através de argamassa e bloco.

Fonte: Caporrino, (2018).

No Quadro 14 pode ser observado a classificagao segundo o método GUT referente as

trincas.

Quadro 14: Planilha de Prioridades — Trincas.

Q= . . Grau de
Gravidade U - Urgéncia |T - Tendéncia|GxUx T Prioridade

Trincas 2 3 3 18 2°
Fonte: Autor, (2025).

Manifestag@o Patologica

De acordo com Helene (1992) uma possivel forma de reparar fissuras e trincas ¢ a
utilizacao de selagem, técnica que varia conforme a largura da abertura. Para fissuras de até 10

mm, a vedagao pode ser realizada de forma superficial. Quando a abertura se situa entre 10 mm
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e 30 mm, recomenda-se o preenchimento com grout no mesmo alinhamento da fissura,
podendo-se adicionar carga ao material e, posteriormente, aplicar uma selagem convencional
com produtos a base de epoxi. J4 em fissuras superiores a 30 mm, estas podem ser tratadas
como juntas de movimentacdo, utilizando-se um corddo de poliestireno extrudado ou
mangueira plastica para evitar a aderéncia do selante ao fundo da fenda, o que proporciona
maior durabilidade e eficiéncia. Nesses casos, também ¢ possivel empregar juntas de neoprene,
aderidas as bordas refor¢adas da fissura.

Para o levantamento da manifestacdo patoldgica rachadura, foi aplicado o formulério
proposto na metodologia, apresentado no Quadro 15, sendo possivel visualizar essa ocorréncia

na Figura 27.

Quadro 15: Formulario referente ao aviario 01 e aviario 02.

ANAMNESE DO CASO
01 - Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?
Nao.
02 - As alteragdes ocorridas nas condi¢des climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?
Nao.

03 - Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

O problema est4 concentrado na fachada frontal e fundos do edificio.
Fonte: Autor, (2025).

Figura 27: Rachaduras localizadas nos aviarios 01 ¢ 02.
TR T, A

:'

Fonte: Autor, (2025).

Nas imagens analisadas ¢ possivel identificar rachaduras de grande importancia,
destacando-se a imagem central, onde mostra a fachada frontal do aviario 02, que estd associada
a sobrecarga estrutural, resultando em recalque na fundacdo. De acordo com Thomaz (1989),
os recalques podem ser originados por fatores como a heterogeneidade do solo ou pela
compactagao irregular de aterros. Tais deformagdes contribuem para o surgimento de fissuras,

trincas e rachaduras, tanto inclinadas quanto verticais, geralmente proximas ao nivel do térreo,
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como ilustrado na Figura 28. Em casos mais criticos, podem provocar tensdes de cisalhamento,

ocasionando esmagamentos pontuais.

Figura 28: Fissura vertical provenientes de sobrecarga (a sua progressdo ocasiona a rachadura) e
recalque.
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Fonte: Duarte, (1998).

Segundo Caporrino (2018), uma possivel forma de reparo consiste na retirada da carga
adicional solicitante, seguida da verificagdo do nivel de comprometimento da alvenaria
estrutural. Quando possivel, deve-se proceder com o reforgo estrutural; entretanto, caso nao
haja viabilidade técnica, a recomendagdo ¢ a reconstrucdo da estrutura.

No Quadro 16 pode ser observado a classificagdo segundo o método GUT referente as

rachaduras verticais.

Quadro 16: Planilha de Prioridades — Desagregacao da Argamassa.

Q= . . Grau de
Gravidade U - Urgéncia |T - Tendéncia|GxUx T Prioridade

Rachaduras 4 4 3 48 1°
Fonte: Autor, (2025).

Manifestag@o Patologica

4.2 FREQUENCIA DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS

Apos o levantamento das manifestagdes patologicas nos avidrios analisados, os dados
coletados foram organizados em graficos de pizza, considerando-se a frequéncia de ocorréncia
de cada problema em cada unidade. A figura 29 apresenta, em formato grafico, a distribui¢ao

percentual dessas manifestacdes patoldgicas por avidrio.

Figura 29: Distribuicdo percentual das manifestagdes patoldgicas (a) aviario 01 (b) aviario 02.
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Fonte: Autor, (2025).
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No Aviario 01, verificou-se a ocorréncia de 37,50% de fissuras, 8,30% de trincas,
8,30% de rachaduras, 8,30% de oxidagao, 16,70% de desagregacao, 8,30% de eflorescéncia e
12,50% de bolor/mofo. Nesse aviario, a manifestacdo mais frequente foi a fissura (37,5%),
observada principalmente em paredes de alvenaria.

No Aviario 02, identificaram-se 23,10% de fissuras, 26,90% de trincas, 7,70% de
rachaduras, 7,70% de oxidacdo, 19,20% de desagregacao, 11,50 de eflorescéncia e 3,80% de
bolor/mofo. A manifestacdo predominante foi a trinca (26,90%), localizada em diferentes
pontos da estrutura.

A partir da aplicagdo dos formuldrios e da andlise das manifestacdes registradas, foi
possivel identificar que ambos os avidrios apresentaram os mesmos tipos de patologias,
variando apenas quanto a frequéncia de ocorréncia. Essa semelhanca pode estar relacionada a

proximidade entre os aviarios, a época de construgdo e a utilizacdo da mesma mao de obra.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada permitiu identificar, analisar e classificar as manifestagcdes
patologicas presentes nos dois avidrios estudados, alcangando plenamente os objetivos
propostos. A partir do mapeamento realizado, verificou-se que as ocorréncias mais frequentes
foram fissuras e trincas, representando 37,50% no Aviario 01 e 26,90% no Aviario 02, seguidas
por desagregacdo da argamassa e eflorescéncia. As rachaduras, embora menos numerosas,
apresentaram o maior grau de prioridade segundo a Matriz GUT.

As andlises demonstraram que as principais causas dessas manifestacdes estdo
relacionadas sobretudo a falhas construtivas e a presenca de umidade, aspectos recorrentes em
ambas as edificacdes. Identificou-se ainda que parte dos problemas se intensifica durante a fase
de uso, reforgando a necessidade de manutencao continua e de melhores praticas de gestao das
condi¢des ambientais dos aviarios.

A aplicacdo da Matriz GUT permitiu estabelecer prioridades de intervengdo, e, com
base nela, foi elaborado um plano de agao contendo as solugdes mais adequadas para cada
patologia. Entre as medidas recomendadas destacam-se: selagem e tratamento das fissuras e
trincas, reforco local quando necessario, recomposicdo de revestimentos desagregados,
aplicacdo de impermeabilizacdo para controle da umidade e limpeza/remocdo das
eflorescéncias. Para as rachaduras associadas a recalques, recomenda-se avaliacao estrutural

detalhada e eventual refor¢o ou reconstrugao.
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Dessa forma, conclui-se que o diagndstico precoce, aliado a adogao de boas praticas
construtivas e preventivas, ¢ essencial para minimizar custos de recuperacao e prolongar a vida
util das edificagdes avicolas. O estudo contribui tecnicamente ao demonstrar a importancia do
monitoramento sistematico e da correta identificacio das causas, de modo a assegurar

segurancga, durabilidade e desempenho adequado as estruturas analisadas.
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